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1. BEVEZETES

A paleoradiologia, mint non-invaziv modszertani lehetdség a torténeti antropologidban
rendkiviil hasznos, de kevésbé kihasznalt teriilet. Diagnosztikai jelentéségén til, muzeoldgiai
szempontbol is fontos szerepet tdlthetne be a torténeti embertanban, hisz a metodikabodl
adodoan roncsolasmentes képet biztosit a leletek belsd szerkezetérdl. A paleoradiologaval
tovabba teljes mértékben ki lehetne valtani példaul az egyik legelterjedtebb elhaldlozési
¢letkorbecslé modszert, amely a hossza csontok felfiirészelésével jar.

Embertani kutatasaimban az interdiszciplinaris szemléletmodra torekedtem: a doktori
értekezésem a torténeti antropologidra épiil, de magaba foglal szdmos egyéb orvosi, human-
tudomanyi teriiletr6l szdrmazd informaciot és metodikdt. A human maradvany, mint
biodokumentum jelenik meg a torténeti embertanban. A paleoradioldgiai modszertani eljaras
pedig egy atfogd vizsgalati lehetdséget biztosit a leletek strukturalis feltérképezéséhez, adatok
rogzitéséhez, értékeléséhez €s azok ellendrzéséhez. Ezzel parhuzamosan némely lelet torténeti
hatterét, igy magat az egyén életutjat, mikrotorténeti vonatkozasait is fel lehet dolgozni a
torténettudomany kozremiikodésével. Eddigi tapasztalataim szerint egyes természet- ¢€s
orvostudomanyi teriiletek, valamint a bdlcsészettudomanyi informéciok szintézise segithet
benniinket egy-egy korszakban ¢élt kozOsség, vagy akar az egyén multjanak hiteles
biologiai/tarsadalmi rekonstrukcidjaban. A kiilonb6zé tudomdnyteriiletek Osszehangolt
egyiittmitkddése nélkiil, csak részeredményeket kapnank, igaz azok 6nmagukban is megalljak
a helytiket az adott diszciplindk férumain, azonban a vizsgalt korszak mégis rejtve maradna.
A kiilonb6z6 modszerekkel elért eredményeket egymas mellé illesztve mar felsejlik az adott
korszak, populacid, vagy az egyén ¢lettorténete: a mult megelevenedik, megfoghatdva,
érezhetévé valik. Az adatok hitelesek, kontrolldlhatoak, a tudomany fejlédésével, korszerii
eljarassal kiegészithetdek, esetenként Gijra értékelhetdek.

Ennek az ujfajta szemléletnek, komplex moddszertannak koszonhetéen valosult meg eddigi
egyik legfontosabb kutatési és kutatas-szervezési munkdm Osszegzése: a ,,Széchényi Pal érsek
emlékezete” cimil kotet (2012), és annak bévitett kiadasa (2015)! amely rendkiviil elismerd
kritikat kapott mind a természettudomanyt, mind a bdlcsészetet képviseld szakemberek

részeroél.

L Cf. Kristof L. A., Toth V. (edd.): Széchényi Pdl érsek emlékezete. Adalékok az életiithoz és a nagycenki mimia
vizsgalatanak eredményei. Masodik, bovitett kiadas, Gydr, 2015.



Eddigi paleoradiologiai kutatasaim soran Budapesten, az Orszagos Gyodgyintézeti Kozpont
Radiologiai Osztalyan a vaci Fehérek temploma altemplomabol szarmazo 265 természetesen
mumifikalodott emberi maradvanybol tobb mint egy tucat mumia vizsgalatat végeztem el,
tovabba szamos, foként az avar, illetve a honfoglalas- és az Arpad-korbol szarmazé

csontmaradvany rontgenfelvételére keriilt sor 2001 és 2005 kozott.

A bécsi Természettudomanyi Muzeum Embertani Osztalyan, a Gars-Thunau-i kdzépkori
temet6bol szarmazd csontanyag (alsdévégtagok) hagyomanyos rontgenvizsgalatat végeztem el

2005-ben.

Szintén Budapesten, a Semmelweis Egyetem Radiologiai és Onkoterapias Klinikdn Széchényi
Pal érsek mesterséges mumidjanak kutatasara (CT, patologia) keriilt sor 2007-ben.
Ugyanebben az évben a soproni Bencés templom kriptdjabdl eldkeriilt rossz allapotban 1évo
emberi maradvanyok radiologiai vizsgalata tortént meg a Soproni Korhdzban, illetve
egylittmiikodésben a Kaposvari Egyetem Radioldgiai Klinikdjaval egy in sifu kiemelt test

vizsgalatara is sor keriilt.

Gyorott, a Petz Aladar Megyei Oktatd Korhaz 1. sz. Radiologiai Osztilyan végzett
paleoradiologiai kutatomunkam 2006-t6l tart. Ebbe tartoztak a gydri muzeumban Orzott
antropologiai leletanyag egyes részei, a 2007-es Széchényi Pal érsek mumidjanak, valamint
2010-ben a Szegedi Tudoményegyetem Embertani Tanszékérdl szarmazo Arpad-kori
embertani anyag hagyomanyos rontgenvizsgalatai. 2011-ben, a szervezésemben keriilt sor
Szent Laszlo koponyaereklyéjének kutatdsara. 2012-ben és 2014-ben Szent Krisztina valamint
Szent Augusztusz maradvanyainak radiologiai és antropoldgiai vizsgalatait végeztem el
tobbedmagammal. Ugyanebben az évben részt vehettem a kalocsai székesegyhazban feltart
egyik korai érsek interdiszciplinaris kutatasaban is. 2015-ben pedig II. Draskovich Gyorgy
gyori piispok embertani leleteit vizsgalhattam. Az 4altalam eddig elemzésre keriilt

paleoradiologiai (CT, hagyomanyos rontgen) felvételek szama tobb ezer.

A fentiekben felsorolt kutatasi feladatok végrehajtasarol, és azok eredményeirdl részletesen
beszdmolok értekezésemben. Korabban kozolt részeredményeim, eddigi tanulmanyaim,
szamos hazai és kiilfoldi dolgozataim mar eddig is bizonyitottak, hogy a radiologidnak
komoly helye van a torténeti antropologiai gyakorlatban. A rontgensugar altal biztositott
roncsolasmentes szerkezeti betekintés, elemzés egy régi-lj modszer
meghonosodasat/megerdsodését jelentheti az 6si korokkal foglalkozo diszciplindk, de

els6sorban az embertan szamara.



2. ARADIOLOGIA ES A PALEORADIOLOGIA MAGYAR VONATKOZASU EMLEKEI

Az X-sugar (rontgensugar) felfedezése Wilhelm Conrad Rontgen (1845—-1923) német fizikus
nevéhez kothetd. Rontgen nagyszerii felfedezését megalapozta tobb neves tudos aldozatos
munkaja, kisérletei, amit a sugarkutatas teriiletén végeztek. A szdmos kozismert €s elismert
langelme koziil, mint példaul Becquerel, Stine, Geissler, Hittorf, Crookes, Pliicker vagy
Lénérd kozel jutottak a forradalmian 0j felfedezéshez.? Koziiliik is Lénard Fiilop (1862—-1947)

— a szintén Nobel-dijas fizikus’— munkajat emelném ki.

2.1. A rontgensugar felfedezésének elé6zményei: Lénard Fiilop kutatasai

Lénard Filop, a Pozsony varosaban sziiletett és nevelkedett, magat német szdrmazasunak
vall6 fizikus, kisérleteivel szinte Rontgen kezébe adta az X-sugar felfedezésének megoldasat.

A magyar iskolaztatdsban részesiilt Lénard pozsonyi reéliskolds évei? alatt kezdett érdekl8dni
a természettudomanyok irant. Tanulééveinek egyik meghatarozé személyisége volt Klatt
Virgil (1850-1935) fizikatanar, akivel tobb publikiciot is kozdsen jegyez.® Lénardot mégis
inkdbb Heinrich Rudolf Hertz (1857—-1894) tanitvanyaként ismerjiik. Léndrd 1892-t6l 1894-ig
Hertz mellett volt asszisztens, Bonnban. Hertz a katédsugarak vizsgalataval bizta meg
Lénardot. Amikor Lénard hozzafogott kisérleteihez, mar jobb vakuumtechnikat alkalmazott,
mint mestere, ezért eltérd eredményeket is kapott. Képes volt eltériteni a katodsugarakat, €s
bebizonyitani, hogy negativ toltéslieck. Egy masik fontos felfedezését 1892-ben tette a
vakuumcsovon 1évd apro lyukra helyezett aluminiumfoéliaval, és ezen az ablakon (Lénard-
ablak) mar sikeriilt kiléptetnie a katodsugarakat a levegére,® vagy egy masik légiires iivegbe,
ahol tanulményozni lehetett természetiiket. Lénard a kovetkezd jelenségeket tapasztalta: a kis

aluminiumablakbol kékes ibolya sugarkéve indul ki, fluoreszkald és foszforeszkald anyagok

2 Cf. M6zsa Sz.: A magyar radiologia korai éveib6l, in Fornet B., Vargha Gy., Vadon G.. (edd.): 4 magyar
radiologia 100 éves torténete. Budapest, 1996. 11-20. p.

3 Lénard Fiilop 1905-ben kapott fizikai Nobel-dijat a fotoelektromos hatas elméletéért és a katodsugaras
vizsgalatokra alapozott atommodelljéért (dinamida). Lénardot az elsé magyar Nobel-dijas fizikusnak tartjuk.
Mobzsa Sz.: op. cit. 32. p.

4 Mozsa Sz.: op. cit. 31-34. p.

5 Klatt Virgil természettudds, a pozsonyi fredliskola tandra. A tanitds mellett sajat készitésti eszkdzokkel
végzett tudomanyos kutatdsokat. Foként elektromos kisiiléseket vizsgalt ritkitott gazokban, a katddsugarzas és a
fluoreszcencia foglalkoztatta. Mo6zsa Sz.: op. cit. 29-30. p., Juraj S.: Cf. Klatt Virgil, Lénard Fiilop tanara.
Fizikai Szemle 47:4 (1997). 112—-114. p. http://wwwold.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz9704/klatt9704.html
(2013.06.26.). Lénard F.: Heidelbergi levél. Fizikai Szemle 47: 4 (1997). 115. p.
http://wwwold.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz9704/lenard.html (2013.06.26.). K6z6s publikacidjuk Lénarddal:
Lenard P., Klatt V.: Uber die Erdalkaliphosphore. Ann. Physik, 15 (1904). 633-672. p.

6 Cf. Pall6 G.: Elektron és Eterfizika: Lénard Fillop (1862—1947). Fizikai Szemle 47: 4 (1997). 116—122. p.
http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz9704/pallo.html (2013.06.26.).


http://wwwold.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz9704/klatt9704.html
http://wwwold.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz9704/lenard.html
http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz9704/pallo.html

vilagitanak az aluminiumablak kozelében, a fényképezdlemez megfeketedik a helyén.” Lénard
tehat Rontgen felfedezése elétt harom évvel (!) bebizonyitotta, hogy a katédsugérzas athalad
az aluminiumlemezen. Rontgen tulajdonképpen ugy jutott el felfedezéséhez, hogy
megismételte Lénard kisérleteit. Rontgen felfedezése mégis vitathatatlan, hiszen 6 volt az, aki
felismerte, hogy a katdodcsobol egy 1j, masfajta sugarzas 1€p ki, ellentétben Lénarddal, aki
valamennyi észlelt hatast a cs6bdl kiinduld és az aluminiumablakon keresztiilhaladd
katodsugarzasnak tulajdonitotta. Réntgen az Gjfajta sugarat elnevezte X-sugirnak.®

1895. december 28-an Rontgen a felfedezésérdl irt dolgozatat atadta a wiirzburgi Fizikai és
Orvosi Tarsasag szaklapjanak, melynek cime: ,,Egy ujfajta sugarzasrol”. Rontgen korrektségét
mutatja, hogy sohasem mulasztotta el megemliteni Lénard kisérleteit, és azt, hogy eredményei
inditottak el a felismeréshez,’ amit a kovetkezdk is bizonyitanak. 1896. janudr 23-4n Rontgen
eldadast tartott kisérleteirdl, amelyet igy kezdett: ,, Egy Hittorf- vagy Léndrd-féle, vagy mds
hozzajuk hasonlo kisiilési csovet, mely eléggé légritkitott, burkoljunk be vékony fekete
kartonpapirral és vezessiik at rajta egy nagyobb Ruhmkorff-féle szikraindukator aramat.
Ekkor barium-platincianiirrel bevont papirlap vilagit, ha sotét szobaban a cso kozelében
tartjuk, barmelyik oldalat forditjuk is a cso felé; a vilagitas még két méter tavolsagban is
észrevehetd.” \°

A rontgensugarzas felfedezésének egy masik idopontjat is szokas emliteni, ez pedig 1895.
november 8.: ekkor készitette Rontgen a hiressé valt felvételt a felesége kezérdl.!!

Wilhelm Conrad Rontgen az X-sugarzas felfedezéséért 1901-ben megkapta az ekkor elsd
alkalommal odaitélt fizikai Nobel-dijat.

Némely forras szerint Lénard vitatta Rontgen X-sugarakkal kapcsolatos prioritasat,'? ennek
ellent mond Lénard 1897 majus 21-én Rontgenhez irt levele: ,, Az on dltal felfedezett
sugarzas...stb”, vagy 1897 decemberében az Annales de Physik-be irt cikke: ,, Rontgen

felfedezése nagymértékben kibbvitette ismereteinket...stb” '3

2.2. Az els6 paleoradiologiai felvételek és Gothard Jené kisérletei
A paleoradiologia sziiletésére nem kellett sokat varni. Rontgen felfedezését kovetd par

honapban mar elkésziiltek az elsé rontgenfelvételek a kiilonb6z6é modon tartdsitott allati és

7 Csészar E.: A rontgensugdrzds és gyakorlati alkalmazdsa. Budapest, 1934. 6. p.
8 ZsebOk Z.: A gydgyité sugdr. Budapest, 1970. 8-10. p.

% Zsebdk Z.: op. cit. 9. p.

10 Csaszar E.: op. cit. 8. p.

11 Zsebok Z.: op. cit. 10. p.

12 Mézsa Sz.: op. cit. 32. p., Cf. Pall6 G.: op. cit. 116-122. p.

13 Zsebok Z.: op. cit. 13. p.



emberi maradvanyokrdl. A fejezetben herényi Gothard Jend'* kisérleteire szeretném felhivni a

figyelmet.

A szakirodalom az els6 paleoradiologiai felvétel elkészitését Carl Georg Walter Konig (1859—
1936) német fizikusnak tulajdonitja. Konig 1896-ban egy egyiptomi gyerekmumia térdérdl és
egy szintén egyiptomi, mumifikalt macska felsé részét rontgenezte meg.'> Eredményeit mar
marciusban  kozolte a Frankfurti Fizikai Egyesiilet kiadasaban, ,,14 fotografia
réntgensugarral” cimen.'®

Szintén 1896 marciusdban (21-én) kozolte herényi Gothard Sandor, fivére Jend
rontgensugarral végzett kisérleteit a Magyar Gazdak Lapjaban, illetve tovabbi két cikkben
ismertette a herényi birtokukon folyo Gjabb eredményeket, fejlesztéseket a rontgenvizsgalatok
teriiletén.!” Gothard Jend, az els6 rontgenfelvételeit még 1886 janudrjaban készitette, foként
kistermeti allatokrol (madarak, gyikok; késdbb: siklok, kagylok, rakok, tengeri csillagok)
post mortem éllapotban. Ugyanakkor a legkiilonb6z6bb anyagokrol is készitett felvételeket,
ugymint: pecsétviasz, szigetelt sodronytekercs, tiveglapok (0,16 mm-1,12 mm), 1 mm-es
szivarhamu és homokréteg, fémtargyak, szo16fiirt, falemezek stb.!'®

A tudés fivérek precizitdsat jellemzi, hogy mind a rontgenképeken, mind a tudodsitasban
rogzitik a felvételtechnika legfontosabb adatait, modszertanat, igymint: a késziilék tipusat,
dramerdsségét (mA), cséfesziiltségét (kV), expozicios idejét (min),'? a fokusz-film tavolsagot

(FFT), és az objektumok paramétereit, amelyekrol a rontgenfelvételek késziiltek.>

14 Herényi Gothard Jend (1857-1909) gépészmérnok, természettudds, az MTA levelezd tagja. Terrakonkoli
Konkoly-Thege Miklés mellett a 19. szazadi magyar csillagaszat meghatarozé személyisége. Herényi birtokukon
testvérével, Sandorral finommechanikai miihelyt rendezett be, ahol kisérleti fizikai és villamossagi berendezési
eszkozoket készitettek. 1881-ben itt kapott helyet egy szinvonalas csillagvizsgalo, valamint egy kémiai és fizikai
labor is. Az ezt kdvetd 15 évben a Gothard Miihelybdl keriiltek ki a legjobb csillagaszati miiszerek, amelyek
kozil sokat, példaul a heildelbergi, potsdami vagy bothkampi neves obszervatoriumok is alkalmaztak. Kovacs J.:
Gothard Jend, a szinképelemzés magyarorszagi uttordje. Meteor 37:9 (2007). 6-7. p.

15 Boni, T., Riihli, F. J., Chhem, R. K.: History of paleoradiology: early published literature, 1896-1921.
Canadian Association of Radiologists Journal 55: 4 (2004). 203-205. p.

16 Cf. Konig W.: 14 Photographien von Rontgen-Strahlen aufgenommen im Physikalischen Verein zu Frankfurt
a. M. Liepzig: Johann Ambrosius Barth; 1896.

17 Gothard S.: A Rontgen-féle X-sugarak és azok gyakorlati haszna. Magyar Gazddk Lapja 3: 12 (1896). 182~
186. p., Gothard S.: Szabad szemmel 1athato €16 csontok. Magyar Gazdak Lapja 3: 47 (1896). 796-798. p.,
Gothard S.: Kisérletek a herényi csillagdan a Rontgensugarakkal. Magyar Gazdak Lapja 3: 49 (1896). 838. p.

18 Cf. Gothard Jend rontgenfelvételei. http://www.gothard.hu/gttak/instruments/x-ray-tubes-and-images/x-ray-
images/x-ray-images.php (2013.09.07.)

1 A rontgenfelvételek expozicios ideje a mai vizsgalatoknal masodpercben (s), vagy annak tortrészében
mérhetd. Rontgen felfedezésénél, ahogyan az a Gothard cikkekbdl is kideriil, az expozicios id6 50—150 percet is
igénybe vehetett. Az emberi kéz rontgenfelvételének az elkészitése 60—80 percig tartott. Gothard S.: op. cit. 3: 12
(1896). 184. p.

20 Gothard S.: op. cit. 3: 12 (1896). 184. p., Cf. Gothard Jend rontgenfelvételei. op. cit.


http://www.gothard.hu/gttak/instruments/x-ray-tubes-and-images/x-ray-images/x-ray-images.php
http://www.gothard.hu/gttak/instruments/x-ray-tubes-and-images/x-ray-images/x-ray-images.php

Gothard Jené modszertani precizitdsa meghatarozd modon befolyasolta a paleoradiologiai
kutatdsaimat. A paleoradioldgiai, és patologiai értékelések mellett magam is hangsulyt
fektettem az altalam alkalmazott modszertan ismertetésére.?! Ezt azért tartom fontosnak
kiemelni, mert ha attekintjiik az utobbi két-harom évtized paleoradioldgiai hazai,? és kiilfoldi
szakirodalmat, azt lathatjuk, hogy a kutatok a tudomanyos kozléseikben csak ritkdn jegyzik le

t,23

a modszertani adatokat,” és tobbnyire a paleopatoldgiai eredményekre koncentralnak az

egyébként értékes munkaikban.

3. MODERN KEPALKOTO ELJARASOK

3.1. Hagyomanyos rontgen, és a digitalis képmegjelenités

A rontgensugar az utjaba keriilé anyagon athaladva részben elnyelddik, részben tovabbhalad
rajta. Ennek megjelenitésére szolgalnak a kiilonbozd detektorok.?* Az elnyelédés, és a felvétel
mindsége tobbek kozott fiigg az anyag fizikai tulajdonsdgaitdl: rendszam, sirliség,
rétegvastagsag. Valamint az expozicids értékektdl: kilovolt (kV), miliamper secundum (mAs),
fokusz-film tavolsag (FFT) % vagy a fokusz-test-film tavolsag (FTFT).

Hagyoményos rontgenvizsgalatoknal a haromdimenziés (3D) ,targyat” két dimenzidban
tessziik lathatova, ebbdl addddan a felvételeken megjelend képletek Osszegzddnek,

nagyitédnak/kicsinyitddnek, dsszevetiilnek, vagy éppen ,.elfelejtédnek”.?®

Az adott testen athaladd rontgensugar megjelenitése, képpé alakitasa (latensfilm) a

szamitastechnika fejlddésével atalakult. A kezdeti sotétkamrai kézi elohivast, az automata

21 Cf. Kristof L. A.: Hagyomanyos rontgenvizsgalatok a tdrténeti antropoldgiaban, in Penksza K., Korsos Z.,
Pap 1. (edd): IIl. Karpat-medencei Biologiai Szimpozium. Magyar Bioldgiai Tarsasag, Budapest, 2003. 305-308.
p., Kristof L. A., Barta H. M., Petrik A. et al.: ,Belelatni a multba”. Moddszertani lehetdségek a
paleoradiolégidban. Magyar Radiologia 78: 1 (2004). 24-31. p., Kristof L. A, Riedl E., Laki A. et al.: Radiology
in the historic anthropology, in Atoche Pefia P., Rodrigez Martin C., Ramirez Rodriguez M. A. (edd.): Mummies
and science. World mummies research. Proceedings of the VI World Congress on Mummy Studies. (Teguise,
Lanzarote. February 20 to 24, 2007) Santa Cruz de Tenerife, 2008. 453—461. p.

22 Cf. J6zsa L.: Paleopathologia. Elddeink betegségei. Budapest, 2006. 43—46. p.

23 Cf. Notman D. N., Anderson L., Beattie O. B. et al.: Artic paleoradiology: portable radiogrphic examination of
two frozen saliors from the Franklin expadition (1845—1848). American Journal of Roentgenology 149 (1987).
347-348. p. http://www.ajronline.org/doi/pdf/10.2214/ajr.149.2.347 (2013.11.27.), Hughes S.: Three-
dimensional reconstruction of an ancient egyptian mummy, in Higgins T., Main P., Lang J.: Imaging the past.
Electronic imaging and computer graphics in museums and archaeology. (British Museum Occational Paper
114.) The British Museum, London, 1996. 211-225. p. http://eprints.qut.edu.au/29984/1/29984.pdf (2013.09.08).
24 Frater L.: A képalkotas elve, in Frater L. (ed.): Radiolégia. Budapest. 11-12. p.

25 Frater L.: A rontgenologiai képalkotas, in Frater L. (ed.): Radiolégia. Budapest. 21-22. p.

26 Frater L.: op. cit. 14., 25. p.,


http://www.ajronline.org/doi/pdf/10.2214/ajr.149.2.347
http://eprints.qut.edu.au/29984/1/29984.pdf

eléhivas valtotta fel, évtizedekig az utdbbi hatdrozta meg a felvételtechnikat, igy a
képmindséget. A szdmitastechnika rohamos fejlddésével hagyomanyos eléhivasi technikarol
viszont mar nem beszélhetiink. A kazetta, film-folia rendszert felvaltotta a digitalis
technologia: elohivas helyett digitalis képkiolvasas, direkt képmegjelenités valt
mindennapossa.?’

A digitalis képkiolvasasi rendszer egyik alapja a foszforlemez (CR, Computed Radiography).
Az eljaras 1ényege, hogy a specidlis anyagbodl késziilt lemez foszforrétegének molekulai a
rontgensugarzas energidjanak hatdsara kiilonb6zo szintli aktivaltsagi allapotba jutnak. A
leolvasd berendezésben egy lézersugar energidjanak segitségével kiszabadulnak, majd
energiatobbletiiket leadjdk. Az igy kapott jeleket alakitjak at digitalis forméaba a leolvasd
berendezések. Az eljaras végén a lemez torlddik, igy azonnal Ujra felhasznalhatova valik. Egy

lemez kb. 5-10 ezerszer haszndlhat6 fel ilyen forméaban. Mieldtt a leolvasoba keriil a kazetta,

egy gyors és egyszerii eljaras segitségével hozza lehet kapcsolni adatokat, informacidakt.?®

A direkt digitalis radiologia (DR) még a foszforlemez hasznélatanal is egyszeriibb,
id6takarékosabb eljaras. A direkt digitalis radiologia ,,lelke” az tigynevezett lapos detektor
(FD, flat detektor), amely egy dobozban elhelyezett matrixdetektor, ami a rontgensugarak
digitalis jell¢ alakitasat végzi el. Ezen jelek azonnali kép forméjaban tekintheték meg a
csatlakoztatott kijelz6 monitoron.”’ A kép megjelenitése igy a felvételt kdvetden azonnal
lemezekre keriilnek kiirasra (egy CD-re akar tobb szdz felvételt is ki lehet irni DICOM vagy

Jpg formatumban).

27 Cf. Duliskovich T.: Digitdlis rontgen detektor technolégidk. 2001.
http://bmfnik.hu/iar/2002_2003/ultrahang/irodalom/digron/digron.htm (2013.09.16.)

28 Barta H. M., Berentey E., Fornet B., et al.: Foszforlemezes rontgen felvételi rendszer és PACS hasznélatdval
szerzett tapasztalataink. Magyar Radiologia 77: 4 (2003). 182. p.
http://www.elitmed.hu/upload/pdf/a_foszforlemezes rontgenfelveteli rendszer es a pacs hasznalataval szerze
tt_tapasztalataink-2198.pdf (2014.10.20.)

2 Cf. Radiologiai Szakmai Kollégium allasfoglaldsa a radiologia digitalizalasaval kapcsolatos kérdésekrdl, 2007.
http://radiologia.hu/uploads/doc/70 Szakmai Kollegium Rad digit 2007.pdf (2013.09.16.)
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3.2. Computer tomografia (CT)>'
A CT a rontgensugarzas alkalmazasan alapulo, digitalis adatfeldolgozasu, keresztmetszeti
vizsgalomodszer. A szamitégépes adatgylijtés lényege, hogy a vékony sugarnyaldbot
kibocsato rontgencso €s a vele szemben egy koriven elhelyezett érzékeld detektorok rendszere
az alany koriil korbefordul. A forgas kozben a detektorok tobb alkalommal, kiilonb6z6
iranybol megmérik az adott szeleten athaladd rontgensugarak intenzitasat, majd a nagy
teljesitményli komputer kiszamitja az adott szelet egyes pontjainak sugarelnyelését. A
sugarabszorpcids értékhez egy onkényes skalat (Hounsfeild-skala) rendelnek és ezt a képen
kiilonbozo sziirkeségli pontokkal jelenitik meg. A spirdl- vagy helicalis CT-vizsgalat soran a
vizsgaloasztal az alannyal egylitt folyamatosan mozog. A spiral CT alkalmazasaval 2D és 3D

rekonstrukcidkat lehet késziteni az adott régiorol.>!

Az elsd konvencionalis CT megjelenését kovetden (1972) a szamitogépes rétegvizsgalat nagy
fejlédésen ment keresztiil. Tobb generaciot fejlesztettek ki az eltelt id6 alatt,®? és a fejlodés
nem allt meg. A vizsgalatok mindségi valtozasat jelentette a multislice CT (tobb detektoros
CT) klinikai alkalmazisa az 1990-es évek elején.>® A vizsgalati id8 drasztikus csokkenését,
vékonyabb szeletvastagsagot (0,6— mm), jobb felbontd képességet, ebbdl adéddan pontosabb
2D ¢és 3D rekonstrukciok létrehozasat jelentette. A multislice technika lényege, hogy a
detektorok tobb sorban helyezkednek el egymas mellett, igy egy idoben tobb szeletrdl lehet

adatokat gytijteni. A technika alkalmas mind a csont, mind a lagyrész vizsgilataira.>*

A paleoradioldgidban az embertani leletek CT-vizsgalata elsdsorban a csontszerkezetre

koncentralodik,> viszont j6 megtartdsi mumidk esetében — a tapasztalatok szerint — a belsd

VAcT kifejlesztése egy angol és egy dél-afrikai tudos nevéhez kothetd: Godfrey N. Houndfield és Allan M.
Cormac munkajukért 1979-ben megkaptak az orvosi Nobel-dijat. A CT matematika alapjait azonban J. Radon
alkotta meg 1917-ben, Bogner P., Repa 1., Foldes T.: A Computer Tomograf (CT) (ms.). S. 1., s. a.
http://www2.sci.uszeged.hu/foldtan/CT_SPCEKOLL/CT _alap.pdf (2013.11.23.), illetve mas forrasok szerint
1924-ben. Prokop M.: Principles of CT, spiral CT and multisilce CT, in Prokop M., Galanski M (edd.): Spiral
and multislice computed tomography of the body. Stuttgart-New York, 2003. 2. p.

31 Palké A.: Szamitogépes rétegvizsgalat. in Frater L. (ed.): Radioldgia. Budapest, 2004. 26-28. p., Csernay L.:
Digitalis képfeldolgozas, in Frater L. (ed.): Radiologia. Budapest, 2004. 16—-18. p.

32 Bogner P., Repa I., Foldes T.: op. cit. 10-15. p.

33 Kopp A. F., Klingenbeck-Regn K., Heuschmid M. et al.: Multislice Computed Tomography: basic principles
and clinical applications. Electromedica 68:2 (2000). 94. p.
http://www.uc.pt/en/fmuc/phdhs/Courses/biomedicalimaging/CT_Article2.pdf (2013.11.23.)

34 Ulzheimer S., Flohr T.: Multislice CT: Current technology and future developments. Heildelberg, Berlin,
2009. 3-23. p. http://www.yumpu.com/en/document/view/7860057/multislice-ct-current-technology-and-future-
springer (2013.11.23), Cf. Prokop M., Galanski M. (edd.): Spiral and multislice computed tomography of the
body. Stuttgart-New York, 2003.

35 T6th G.: Honfoglalaskori hidrokefal gyermek testi fejlettsége. Savaria, A Vas Megyei Miizeumok Ertesitdje 22:
3 (1992-1995). 191-196. p.
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szervek (pl. maj, 1ép, tiido, sziv) kiszaradt maradvanyai, vagy a mesterséges mumiak esetében
a kitoltd anyag, illetve a mumifikdlds technikdja is megfigyelhetd. A szummaécio
(6sszegzOdés, egymasra vetiilés) kikiiszobolhetd, mivel a szeletek a test hossztengelyére
merbleges axialis iranyban késziilnek, szemben a hagyomanyos rontgenfelvételekkel, ahol
minden esetben 0sszevetiilnek a képletek. A CT segitségével az elvaltozasokat, a betegségek
maradvényait, nyomait pontosabban tudjuk lokalizalni.*® Ebbdl adodéan — ha igény van ra —
CT-vezérelt biopszia is elvégezhetd €s a vett mintakbdl mikrobioldgiai vizsgalatok elkészitése

lehetséges.’’

Kifejezetten fog-, vagy kisebb csontvizsgalatoknal hasznaljak a digitalis volumentomografiat
(DVT) vagy a nano CT-t. A DVT segitségével a fogak, az allkapocs, vagy egy teljes koponya

képezhetd le akar 0,2-es szeletvastagsdgban, csontablakolassal,®

mig a nano CT-vel akar 35
p-es (mikrométer) szeletek készithetdk. A paleoradiologidban Magyarorszagon eddig
négyszer alkalmaztak DVT és/vagy nano CT-vizsgalatot.>* A nano CT 4tmérdje nem teszi
lehetové egy teljes koponya vizsgalatat, hanem kizarolag kis keresztmetszetii (maximum
patkany méretil) csontok, testrészletek vizsgalatara alkalmas. Lagyrész vizsgalatokra a nano

magneses rezonancia szolgal (MRI).

Egy hatranya van a CT és a DVT-nek, hogy draga és viszonylag nehezen hozzaférhetd
modszer az antropologiaban, azonban kialakitott jo intézmény-koézi kapcsolatokkal, vagy

kozos projektek keretében nagyszamu lelet-egyiittesek is vizsgalhatok lehetnek.

36 Cf. Chhem, R. K., Brothwell, D. R. (edd.): Paleoradiology. Imaging mummies and fossils. Springer, Berlin—
Heidelberg, 2008.

37 Cf. Notman D. N. H., Tashjian J., Aufderheide A. C. et al.: Modern imaging and endoscopic biopsy techiques
in Egyption mummies. American Journal of Roentgenology 146 (1986). 93-96 p.
http://www.ajronline.org/doi/pdf/10.2214/ajr.146.1.93 (2013.11.19.)

38 Plachtovics M.: A digitalis volumentomografia. Cone beam CT-k a fogaszatban, az arc- allcsont és
szajsebészetben. Magyar Radiologia 83: 4 (2009). 257. p.

3 Széchényi P4l esetében a miimia egyik fogat sikeriilt DVT és nano CT-vel vizsgilnunk 2010-ben Patonay
Lajosnak koszonhetden. Cf. Plachtovics M., Patonay L., Kerényi T.: Amirdl Széchenyi Pél foga mesél. Korszerii
fogvizsgalat DVT-vel, in Kristof L. A., Téth V. (edd.): Széchényi Padl érsek emlékezete. Adalékok az életuthoz és
a nagycenki mumia vizsgalatanak eredményei. Gyor, 2012. 136—141. p., Szent Laszlénal az egész koponya
DVT, és egy kiemelt fog nano CT vizsgalatara keriilt sor 2011-ben, II. Draskovich Gyorgy gyori piispok
mandibulajat és maxillo-facialis koponyarészét vizsgalhattuk szintén Patonay foorvos jovoltabol. 2013-ban a
Semmelweis Egyetemen keriilt sor a subalyuki neandervolgyi gyermek koponyaja facialis részének nano CT
vizsgalatara, amely lehetdséget biztositott az arckoponya 3D rekonstrukcidjahoz. Cf. Coqueugniot H., Tillier A.,
Palfi Gy., et al.: Contribution of virtual 3D reconstruction and printing (VIRCOPAL®) to paleoanthropology:
The case of the Neanderthal Subalyuk 2 child skull (Bukk Mountains, Hungary). American Journal of Physical
Anthropology 153: S58 (2014). 97. p.
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3.3. Magneses rezonancia (MRI)
A magneses magrezonancia fizikai jelenségén alapuld képalkotdé modszer. Eltéréen a CT-
vagy hagyomanyos rontgenvizsgalatoktol, ahol a rontgensugar elnyelddését mérjiik, az MRI
alapja a magneses tér. A magneses rezonancia képalkotds tehat az MR-jel kiilonb6zo
intenzitdsanak a pontos térbeli lokalizacidja illetve mérése, valamint a jelintenzitasok
szlirkeségi skalaval torténd keresztmetszeti megjelenitése. Az adott testrészbol érkezé MR-
jelet befolyasolja: a protonstiriiség, a viztartalom, a szovetek magneses inhomogenitdsa, a
hémérséklet, kiilonféle mozgasok, mint példaul a szoveti diffuzid, a véraramlas stb. 4 A
képalkotds soran a testtel radiofrekvencias impulzus formajaban energiat kozolnek, az
elektroméagneses hullam hatdsara azon protonok, melyeknek processzidos frekvenciaja
rezonancidba keriilt a radidhulldm frekvencidjaval, kimozdulnak, majd utana az eredeti
allapotukat visszanyerik, és kozben radidhullamot bocsatanak ki, amelyet a szamitogép MRI

képpé alakit at.*!

Az MRI nagy elénye a CT-vel szemben, hogy lagyrész vizsgalatoknal sokkal nagyobb a

kontrasztfelbontd képessége, amelyet tobb paraméter szerint képes mérni, barmilyen sikban.*?

Bar az MRI szdmos eldnnyel rendelkezik a CT-vel szemben, az emberi maradvanyok
vizsgalatanal korlatozottan alkalmazhato, ez éppen az MRI képalkotas 1ényegébdl adodik,
vagyis a test viztartalmanak vizsgalatabol. Mivel a kiszaradt emberi maradvanyok elvesztik
viztartalmuk nagy szazalékat® igy a torténeti antropologiai kutatdsokban az MRI
hatékonysaga jelentdsen redukalodik. Elsésorban jo6 megtartottsagli agymaradvanyoknal*
érdemes alkalmazni, vagy lapi mumiaknal, esetleg szdraz mimidk rehidratélasa utan.*> A
rehidratacional viszont mérlegelni kell a felmeriild kockazatokat, szamolni kell az eljarast
kovetden egy részleges, vagy akar teljes szoveti kéarosodassal, pusztulassal. A jégben

konzervalddott embertani leletek MRI vizsgalata eddig nem jart sikerrel.*6

40 Martos J., Zarand P.: MRI: forradalmi valtozés az orvosi képi diagnosztikiban. Magyar Kémiai Folydirat 109-
110:3 (2004). 153—156. p. http://www.mke.org.hu/061mk{/3-2004/ea-8-2004.pdf (2013.06.27.).

41 Palkod A.: Magnesesrezonancias képalkotas, in Frater L. (ed): Radioldégia. Budapest, 2004. 37-38. p.

4 Martos J., Zarand P.: op. cit. 153—154. p.

4 Cf. Pap I, Susa E., Jozsa L.: Mummies from the 18-19" century Dominican Church of Véac, Hungary. Acta
Biol 42 (1997). 107-112. p.

4 Cf. Kralik S. J., Bartha R., Kennedy K. et al.: MRI and multinuclear MR spectroscopy of 3,200-year-old
mummy egyption mummy brain. American Journal of Roentgenology 189:2 (sic!) (2007) W105-W110. p.
http://www.ajronline.org/doi/pdf/10.2214/AJR.07.2087 (2013.09.08).

45 Cf. Shin D. H., Lee I. S., Kim M. J. et al.: Magnetic resonance imaging performed on a hydrated mummy of
medieval Korea. Journal of Anatomy 216: 3 (2010) 329-334. p.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2829391/pdf/joa0216-0329.pdf (2013.09.08.)

46 Chhem R. K.: Paleoradiology: history and the new developments, in Chhem R. K., Brothwell D. R. (edd.):
Paleoradiology. Imaging mummies and fossils. Berlin—Heidelberg, 2008. 9-10. p. Cf. Notman D. N., Anderson
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Magyarorszdgon az emberi maradvanyok non-invaziv vizsgalataindl nem alkalmazzuk az
MRI-t, mivel a vizsgdlati alanyaink szadrazmuimiak és csontvdzmaradvanyok. A mumiak
esetében nem kiséreltiik meg a rehidrataciod alkalmazasat, mert nem lattuk indokoltnak kitenni

a leleteket a felmeriilo kockazatoknak.

3.4. Denzitometria

A denzitometria a csontok dsvanyi anyag tartalmanak kvantitaiv mérésére szolgalo,
rontgensugarzason alapulo képalkoto eljarasa, amelynek alapja, hogy csontok abszorpciojat
ismert sugarelnyelésti anyaggal, példaul aluminiummal hasonlitja 0ssze. Magyarorszagon
Forgacs Séandor dolgozta ki a kézen mérhetd csontrészlet sugarelnyelddését,
aluminiumlépcs6/ék hasznalataval.*’

A denzitometria segitségével az osteoporosis diagnosztikdja hatékonyabba valt, mivel a
technika alkalmas a kisebb csontszerkezeti valtozasok kimutatasara, és a klinikai kezelések
nyomon kdvetésére.*® A denzitometria, a radioldgia tobb teriiletéhez hasonldan, tobb fejlédési
szakaszon ment keresztiil az évtizedek alatt, mire a ma hasznalatos — a szkennelést nélkiil6z6
— flash-beam technologia elérhetdvé valt. A kezdeti, a rontgenfelvételeken alkalmazott
morfometrias metodikat valtotta ki a hagyomanyos denzitrometria, majd ennek a
tovabbfejlesztett valtozata a computerizalt radiogrammetria. A csontok asvanyianyag
tartalmanak kvantitiv mérésében az attorést az izotop sugarforrason alapuld single-foton
abszorciometria (SPA) alkalmazésa jelentette, majd a kettds energiaszintli abszorpciometria
(DPA), amely mar a lumbalis csigolyak és a proximalis femurszakasz vizsgélatara is alkalmas
volt. A technologia fejlodésének 1Ujabb szakaszdban az izotopforrast lecserélték
alacsonysugarzasu rontgencsOre, azaz a kettds energiaszintli rontgendenzitometriara (DEXA).
Ez valt a legelterjedtebb, és legkonnyebben hozzaférhetd vizsgalati modszerré az osteoporois
diagnosztikajaban.*” A mai kor klinikai igényeinek figyelembevételével sziiletett meg a fash-
beam osteodensitometria, amely technologianak koszonhetéen nincs sziikség a hossza

percekig (egy-egy régid esetén 10—15 perc, a teljes csontvazé 30—40 perc) tartd szkennelésre,

L., Beattie O. B. et al.: Artic paleoradiology: portable radiographic examination of two frozen saliors from the
Franklin expadition (1845—-1848). American Journal of Roentgenology 149 (1987). 347-350. p.
http://www.ajronline.org/doi/pdf/10.2214/ajr.149.2.347 (2013.11.27.)

47 Gergely M., Forgacs S.: Uj korszak a DEXA technikéaban: digitalis flash beam denzitometria. Osteologiai
Kozlemények 2 (2004). 71. p.

48 Forgacs S.: A csontszerkezet abrazolasanak korszerti modszerei és a Protelos hatésa 0j, szilard csontszovet
kialakulasara. Osteologiai Kozlemények 2 (2008). 95. p., Gergely M., Forgacs S.: op. cit. 69-71. p.

4 Gergely M., Forgacs S.: op. cit. 71-72. p.
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hanem 1,5 mésodperc alatt megtérténik a ,letapogatds”, amelyet a kupos sugéarnyalabot

kibocsatéd kétdimenzios detektor alkalmazasa tesz lehetévé.>°

Torténeti csontanyag-vizsgalatnal par alkalommal tudtuk csak hasznalni a denzitometriat
(DEXA). A kivitelezésnél tobb probléma is felmeriilt, kezdve, hogy a mi ,betegeink” nem
rendelkeznek lagyrésszel, igy ennek hidnyat kiilonb6zé modszerekkel kellett potolni, példaul
vizestomld rahelyezésével. E nélkiil a gép nem volt képes értékelni a beszkennelt csontot,
ugyanis ¢l6 ember vizsgalatokra kalibraltak a protokollt. A tapasztalatunk az, hogy a DEXA
alkalmazasa nem adott jelentds tobblet informaciot a csontanyag-vizsgalatnal, mint a
hagyoményos rontgennel késziilt felvételek BMD®! értékelése. Az 0 generacids flas-beam

denzitometridval viszont még nem volt lehetdséglink vizsgalatot végezni.

4. CELKITUZESEK

A hazai antropologiai kutatdsok, kiilondsen a paleopatologiai vizsgalatok szamos esetben
igényelték korabban is képalkotd technikdk alkalmazasat. Hagyomanyos rontgennel, majd
hozza kapcsolva a CT-vizsgalatokkal kigészitett paleopatoldgiai dolgozatokra sok hazai
példat lathatunk a 20. szdzad masodik felébol. Ezek a tanulmédnyok azonban altaldban eseti
jellegiek voltak, vagy kis széridkat érintettek, €s nem volt rendszere ezeknek a
vizsgalatoknak.”> A kiilonb6z6é embertani leleteken (régészeti 4satasokbol el8keriilt
antropoldgiai  csontanyagok, mumidk, ereklyék) rendszerezetten végzett radiologiai
vizsgalataim vilagitottak réa arra, hogy nagyon fontos modszertani eljarast jelenthet a torténeti
antropologidban a  szisztematikusan alkalmazott paleoradiologia. Tizendt éves
paleoradiologiai tapasztalataimat felhaszndlva kivdnom bemutatni az &ltalam kidolgozott
modszertani eljaras lehetdségeit. A munkdm Ujdonsaga elsOsorban a metodika modszeres
lejegyzésében és kozreadasaban all.

A paleoradiologia diagnosztikai fontossagan tul, az elhaldlozasi életkorbecslésben is

eléremutatd modszertani lehetdségeket rejt. Tovabba a radioldgia, az embertani leletek

30 Gergely M., Forgacs S.: op. cit. 72-74. p.

3! Bone mineral density, azaz 4svanyi csontslirliség mérés, amit g/cm>-ben adnak meg. Cf. Horvath Cs., Lakatos
P., Marton I. et al.: Ajanlas az osteoporosis és mas metabolikus csontbetegségek diagnosztikajara 2003-ban. Ca
és Csont 5: 3 (2002). 60. p.

52 Cf. Jozsa L. (1996): op. cit., Jozsa L. (2006): op. cit.
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rendszerezésében, leltarozadsaban egy 1) képi, csontszerkezeti dokumentéacidos formaként is
alkalmazhato.

A torténeti embertani vizsgalatok teriiletén végzett kutatdmunkam, mind moédszertandban,
mind nézetrendszerében és az egyes témak feldolgozasaban tobbrétii, interdiszciplinaris volt.
Legfobb célom az volt, hogy a kiilonbozé tudoményteriiletek atjarhatosagat,
egylittgondolkozast kutatdsaimban érvényesitsem, és tanulmanyaimban, illetve szakmai
forumokon ezek eldényeit bemutassam. A disszertacidban szerepld esettanulmanyok is a
tudomanykozi kozos kutatomunkat tiikkrozik. Véleményem szerint az adott korszakot és a
benne ¢lt emberek ¢életét csak kozos vizsgalatokkal tudjuk rekonstrualni és megérteni: a
kiilonb6z6 modszerrel kapott eredmények egymashoz helyezésével, a metodikak
kombinalasaval (példaul, radioldgia vs. torténeti antropoldgia) sokkal részletgazdagabb képet
kapunk a kutatasi témarol.

Doktori kutatasaim célkitlizéseit a kovetkezOk szerint foglalhatom 6ssze:

e A torténeti antropologidban ¢és paleopatoldogiaban alkalmazhatd paleoradioldgiai
modszerek attekintése, a moddszertani lehetdségek pontositdsa, a felvételtechnika
tesztelése.

o Eletkorbecslési és diagnosztikai megoldasok elméleti kidolgozasa, pontositasa,
metodikai javaslattétel.

e Human csontanyagok ¢és mumifikalodott/mumifikalt maradvanyok tanulmanyozasa
radiologiai modszerekkel.

e Esettanulmanyok, ismert torténelmi személyek, ereklyék paleoradioldgiai és

interdiszciplinaris kutatdsa.

5. PALEORADIOLOGIAI MODSZEREK ALKALMAZASA A  TORTENETI
EMBERTANI KUTATASBAN ES A PALEOPATOLOGIAI DIAGNOSZTIKABAN —

Anyagok, modszerek, eredmények és diszkusszio

A radiologiai vizsgalatok lehetdséget adnak arra, hogy a testbe, a csontszerkezetbe lassunk
anélkiil, hogy a leleten barmiféle roncsolast okozndnk. Szaraz csontvazak esetében
kozvetleniil hozzaférhetdk az egyes anatomiai elemek, a paleoradiologiai elemzés azok
szerkezetének tanulméanyozéasara és diagnosztikai célokra szolgal. A csontok belsé szerkezeti

valtozasainak radioldgiai értékelése a torténeti antropologidban elsésorban az elhalalozasi
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¢letkor becsléséhez hasznalhat6, a koros maradvanyokkal foglalkoz6 paleopatologidban pedig

t.3 Az ¢16 emberi test, és a mumiak

az elvaltozasok diagnosztikdjaban kap jelentds szerepe
vizsgalatandl is a legintenzivebben abrazolod6 anyagok: a nagy mésztartalmu csont, az epe-
¢s vesekd, valamint a ,,mitermékként” (idegen anyagként) talalt fémmaradvanyok ¢€s egyéb

kiilonbz8 magas rendszamu anyagok.>*

5.1. Anyag és modszer
A torténeti embertani ¢€s paleopatoldgiai vizsgalatok elsddleges forrasai az emberi
maradvanyok. Ezen szakterliletek szaméra a kiilonb6z6 modon fennmaradt tetemek vagy
testrészek szolgaltatjadk a legtobb informéciot a régmult korok emberérdl, betegségeirdl, a

1.5 Mivel a régi emberi leletek talnyomé

koérokozokrol, a taplalkozési és egyéb szokasokro
tobbségét régészeti dsatdsokbol szarmazd csontvazmaradvanyok adjék, a templomok
kriptajaban 1év6 koporsds temetkezésbdl szarmazd mumiak, azonosithatd csontvazak, vagy
éppen szintén a templomokbol eldkeriilé szent ereklyék vizsgalatai kiillondsen izgalmas
témajat adjak az antropoldgiai kutatdsoknak. Az ereklyekutatds ,.exkluziv”’ és 0j teriilete a
torténeti antropologidnak: specialis jellegzetességeik miatt az ereklyék vizsgalata igényli a

legnagyobb odafigyelést, precizitast és adott esetben diszkréciot.

A torténeti antropologia, a régészeti korba mar nem tartozo leletanyagokkal is foglalkozik.

Hataskore az igazsagiigyi antropologia vizsgélati korszakaig®® terjedhet.

Dolgozatom jelen fejezetében roviden Osszefoglalom a kutatasaim alapjat képezd
anyagokat/leleteket. Doktori tevékenységem korabbiakban ismertetett komplex célkitiizéseire
— részben metodikai, részben leird/elemzd jellegére — tekintettel nem valaszthattam szét a
»Vvizsgalati anyag” és ,,vizsgalati modszer” kategoriagat, hanem azokat egyiitt sorolom fel.

Tekintettel arra, hogy a kutatas lehetdségei €s sziikségletei szerint kiilonbségek mutatkoztak a

33 Cf. Ortner D.J., Putschar W.G.J.: Identification of pathological conditions in human skeletal remains.
Washington, 1981.

3 Frater L.: op. cit. 25. p.

3 Cf. Palfi Gy., Dutour O., Dedk I, et al. (edd.): Tuberculosis: past and present. Szeged, 1999., J6zsa L.: 4
Honfoglalds és Arpdd-kori magyarsig egészsége és betegségei. Budapest, 1996.

56 Az igazsagiigyi antropologia a hatalyos jogszabalyok szerint — szinkronban az ANTSZ hataskorével — a jelen
naptari évtol visszamendleg 25 évig jogosult a feltarasra, valamint a hataskorébe tartozik még az ,, ... 1945-1962
kozott bizonytalan kériilmények kozott elhaltak és jeltelen sirokba eltemetett személyekkel kapcsolatos kegyeleti
Jjogok gyakorlasanak elésegitése.” Cf.: Igazsagiigyi és Szakért6i Kutato Intézetek honlapja.
http://www.iszki.hu/?page id=33 (2014.10.08.)
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tanulmanyozott leletek vizsgalati moddszereit illetden is (pl. szaraz csontanyagok, vagy
mumidk, vagy szent ereklyék vizsgalatai), igy a metodikdk eseti jelleggel, a vonatkozd

kés6bbi alpontokban keriilnek pontosabb bemutatasra.

5.1.1. Régészeti asatasokbol szarmazo embertani csontanyagok
Hazankban a régészeti feltarasokbol szarmazo csontvazmaradvanyok alkotjadk az embertani
leletek tulnyomo részét. A magyarorszagi gyljteményekben elhelyezett kozel szazezer leleten
beliil igen jelentés az avar, a honfoglalas-, illetve az Arpad-korbol szarmazd emberi
maradvanyok részaranya. A nagyszamu temetOi feltdrasok lehetOséget adnak egy adott
populacid részletes morfologiai €s paleopatologiai vizsgalatara. Az embertani vizsgalatokbol
altalanos kovetkeztetéseket lehet levonni az adott korszakban élt kozdsség antropoldgiai
jellegére vonatkozoan, illetve akar az egyénen fellelhetd elvaltozdsok, variacidk (anatdémiai,

patoldgiai) 0sszehasonlitasaval.

A paleoradiologiai kutatdsaim soran fOként patoldgiai elvaltozdst mutatd csontanyag
vizsgalatokra koncentraltam, azonban lehetdségem adodott egy Arpad-kori temetd
(Szatymaz—Vasutallomas) embertani anyaganak a radioldgiai feldolgozasara is.’” A CT-

vizsgalatot csak néhany esetben alkalmaztuk, amelyeknek a szeletszama aldbb talalhato.

Az éltalam vizsgalt és legfontosabbnak itélt magyarorszagi csontmaradvanyok jegyzéke:

Lelohely darabszam rtg. felvételszam CT-szelet
Vors Papkert B 4 4 -
Edelény-Borsosdi reformatus

templom koriili temetd 1 3 -
Laszlofalva-Szentkiraly 1 3 27
Szabolcs, Petofi utca 1 7 -
Oroshaza Bonum Téglagyar 1 (tobb csont) 11 -

Cegléd — Madaraszhalom 1 3 -
Szaszhalombatta 2 5 -
Zsédmbek 1 1 -

57 Lasd bévebben a disszertacio 5.3 Non-invaziv életkorbecslés kidolgozasanak a lehetsége cimii fejezetét.
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Kaposvar 3 6 -
Tiszafiired-Nagykenderfoldek 5 13 -
Vors Majori diild 2 5 150
Ecsegfalva 4 7 -
Fonydd-Bézsenypuszta 3 14 -
Csongrad, Ellés 1 5 -
Kiszombor B 1 3 -
Madaras Halmok 1 1 -
Homokmégy-Székes 1 1 -
Csardaszallas 21 1 3 -
Kiskundorozsma Kettdshatarhalom 6 7 -
Szatymaz-Vasutallomas 135 375 -

5.1.2. Mumidak és kriptai leletek (csontanyagok)
Azokat az emberi vagy 4llati leleteket, amelyek vagy mesterséges beavatkozds, vagy
természeti hatdsok kovetkeztében lagyrész-maradvannyal rendelkeznek, mimidnak nevezziik.
Megkiilonboztetjik a mumifikalodassal 1étrejott természetes, illetve az emberi beavatkozas

(balzsamozas, mumifikalas) atjan létrehozott mesterséges mumidkat.

A természetben bizonyos koriilmények, példaul a tartdés hideg, vagy a tartds meleg
megakadalyozzak a holttestek oszlasat, amelyet elsdsorban a baktériumok okoznak. A
baktériumok a testliregekbdl, a szdjbol, a belekbdl kiindulva tamadjak meg az elhalt
szervezetet. A beliilr6]l timadd mikroorganizmusokon kiviil a talajban talalhaté baktériumok,
rovarok és azok larvai is segitenek a lagyszovetek lebontasaban.>® A mumifikalodast elésegité
szaraz kornyezetben a fehérjék megalvadnak, a szovetek kiszaradnak, jeges teriileten
megfagynak. Oxigénhidnyos helyeken, példaul lapokban, a szovetek ugyan megtartjak

rugalmas formajukat, a csontok azonban deformélédhatnak és/vagy felszivodhatnak.>’

58 Cf. Madea B., Preuss J., Musshoff F.: From flourishing life to dust — The natural cycle of growth and decay, in
Wieczorek A., Rosendahl W. (edd.): Mummies of the world. Munich, Berlin, London, New York, 2010. 15-29.
p-

39 Cf. Rosendahl W.: Natural mummification — Rare, but varied, in Wieczorek A., Rosendahl W. (edd.):
Mummies of the world. Munich, Berlin, London, New York, 2010. 31-41. p., Brothwell D.: The bog man and the
archeology of people. London, Massachusetts, 1986.
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Magyarorszdgon nagy szamban taldlunk természetes mumidkat. A természetes
mumifikalodast elsésorban a kriptdk, altemplomok mikrokliméja teszi lehetévé: az alig
valtozo, mintegy 8—11 °C-os homérséklet, ami megegyezik a magyarorszagi barlangok
homérsékletével. A lagyrészek kiszaradasat segiti a nagyon gyenge, de allandé 1€égmozgas az
altemplomot a kiilvilaggal 0sszekotd keskeny csatornan keresztiil, az altalaban tobb rétegben
elhelyezett koporsok szigetelé hatdsa, valamint az idészakos negativ ionizacio.*

Hazéankban vannak példak a mesterséges mumifikaldsra is, ami els6sorban uralkod6inknal,
valamint f6papi és fonemesi temetéseknél fordultak eld, ®! illetve a 19. szazad mésodik felétdl

62 A mumifikalas szokésa elsésorban a barokk kori

megjelent a polgari temetkezésben is.
foranguak temetéseinél valt gyakoriva, de az eddig konkrétan azonositott esetek szama

csekely.

A mumidk egy harmadik, specidlis csoportjdba tartoznak az igynevezett szent testek, mas
néven romlatlan testek. Ezekben az esetekben a lagyszovetek emberi beavatkozas nélkiil
maradnak meg kiilonlegesen jo allapotban, annak ellenére, hogy a kdrnyezet nem alkalmas a
magas fok(i mumifikalodas eléidézésére.®® E testeknek, illetve kornyezetiiknek a vizsgalata
csak igen ritkdn, és csak kivételes (keresztény kultarkorben: fOpapi vagy akar papai)
engedéllyel lehetséges, igy a paradoxon tudomanyos ,.feloldasdra” még nem rendelkezik

megfeleld mennyiségii, korrekt adattal és eredménnyel a természettudomany.

Magyarorszagon a kriptai leletekhez tartozik a mimia, és azon komplex leletegyiittes is, ahol
az emberi maradvany nem kiilonbozik a csontvaztol. A kriptai leletek vizsgalata, és maga a
kriptai feltaras eltér a hagyomanyos régészeti feltarasoktol ¢€s az abbol szarmazd
csontanyagvizsgalatoktol. Osszetettebb munka, tobb tudoményteriilet és tdbb kutato

bevonasat, 6sszefogasat koveteli meg, az eredmények helyes interpretaldsa nem képzelhetd el

60 Szikossy 1., Kustar A., Guba Zs. et al.: Naturally mummified corpses from the Dominican Church in Vic,
Hungary, in Wieczorek A., Rosendahl W. (edd.): Mummies of the world. Munich, Berlin, London, New York,
2010. 164-165. p.

o1 Cf. Kristof L. A., T6th V. (edd.): op. cit.

62 Talan a legismertebb és egyben legszomortibb 19. szazadi példa, Aranyi Lajos kisfidnak mimisja, Zolika. A
neves patologus professzor, szeretett kisfia korai elvesztését soha nem tudta feldolgozni. A gyermek halala utan,
az apa mumifikalta kisfiat, és iil6 pozicioban helyezte el a dolgozoszobajaban. Aranyi Zolika mimiaja ma a
Semmelweis Orvostorténeti Muzeum raktaraban talalhato, Budapesten.

3 Wunn I.: Mummies in monasteries and churches — monks, popes and princes, in Wieczorek A., Rosendahl W.
(edd.): Mummies of the world. Munich, Berlin, London, New York, 2010. 158—159. p., Janssen-Kim M.: Living
Buddhas—mummies in Japan, in Wieczorek A., Rosendahl W. (edd.): Mummies of the world. Munich, Berlin,
London, New York, 2010. 143. p.
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a természet-, miiszaki- ¢és bdlcsészettudomanyos adatok szintetizaldsa nélkiil. A kiillonb6zo
szemléletl ¢és modszertannal bird kutatok egyiittes munkdja biztositja, hogy minden
lehetséges adat rogzitésre keriiljon, valamint minden részletre kiterjedéen megvaldsuljon a
szakszerii exhumalas. A kozos feltaro és elemz6 munka, elofeltétele a modern

muzeoldgianak.

Interdiszciplinaris kutatasi feladataim soran elsGsorban a szarazmumidk vizsgalata segitette a

paleoradiologia paramétereinek pontosabb beallitasat. Az altalam eddig vizsgalt vaci mamidk

névjegyzéke:
Név leletszam halalozas, életév testrész rtg. felv.szam CT-szelet
Beer Annamaria (11)  +1807.95 év teljes 13 799
Borsodi Terézia T1794. 26. év, teljes 8
Brinbaum Gyorgy  (126) 11774. 68 év, bal femur 3
Fejérvary Domonkos (141) 11739. AD, koponya, medence 11 280
Priner Janos (70)  §1759. AD, teljes 11
Reich Jozsef (87) T1795.35¢v teljes 11 544
Sandor Terézia (65) T1783.40¢év teljes 20 407
Schwartz Maria Terézia (76) $1784. 10 év teljes 9
Skripetz Veronika  (5) 71808. AD koponya, mellkas 2
Szigvart Terézia (37) T1785.40 ¢év teljes 12
Tauber Anténia (97) 1786.37 év teljes 22 800
Tridentina Rozalia Cidnia (12)11798. 51 év bal kar 10
Viragh Johanna (82) T1804.14 ¢v koponya 2
Weiskopt Janoska 171794. 1 nap teljes 4
Weiskopf Jozsef (41) §1785.60 év teljes 14
ifj. Weiskopf Jozsef (39) §1785.18 év teljes 10 240
Név Nélkiil (59) T 7kb.20¢v teljes 13 313
Név Nelkiil (123) §? Juv. teljes 5
Neév Neélkiil (140) 1 ? AD. koponya, 1abszar 14 380
Neév Neélkiil (182) 11730. Juv. koponya, humerus,

| csigolyak, borddk 5
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Széchényi Pal érsek mimiaja rtg. felvételszam CT-szelet

Teljes test 17

Koponya 557 (0,8 mm), 277 (2 mm)
Test 1440 (2 mm), 576 (5 mm)
II.Draskovich Gyorgy piispok maradvanya rtg.felvételszam CT-szelet

Teljes test 16

Koponya 240

Az egyik els6 kalocsai érsek maradvanya rtg.felvételszam CT-szelet

Teljes test 13

Koponya CT 850

5.1.3. Ereklyék, szent ereklyék
Az ereklye latin eredetli sz6, amely maradvanyt, hatrahagyott dolgot jelent. Elsésorban a
fontos torténelmi személyekhez, szentekhez vagy eseményekhez kapcsolhato targyakat, foldi
maradvanyokat testesiti meg.
Az ereklyéket két nagy csoportra lehet osztani: vilagi és egyhazi/vallasi. Minden nemzet
szamara megvannak azok az ereklyék, amelyek tisztelete a multjahoz koti, az eredettudatat,
identitasat alapozza, erdsiti meg.
A magyar nép, a magyar torténelem bdvelkedik a fontos eseményekhez, vagy személyekhez
kothetd vilagi ereklyékben, a teljesség igénye nélkiil ilyen példaul II. Rékdczi Ferenchez,
Deak Ferenchez, Kossuth Lajoshoz, Zrinyi Mikléshoz, Széchenyi Istvanhoz kothetd kiemelt
targyak, dokumentumok, vagy maguknak a személyeknek a f6ldi maradvanyai. A sirhelyeik
altalaban nemzeti zarandokhelly¢ is valnak.
A vallasi, egyhazi ereklyéket a szent jelzd is megkiilonbozteti a vildgiaktol. Krisztushoz és a
szentekhez kothetd targyakat, megaldott, kivalasztott emberek maradvanyait értjiikk a szent
ereklyek alatt.
A magyar nemzet tobb, egyszerre vilagi és egyhazi erekléyvel is rendelkezik. A harom
legfontosabb szent ereklyénk, és egyben nemzeti szimbolumunk: a Szent Korona, a Szent

Jobb és a Szent Laszlo-herma a benne taldlhatd koponyaereklyével. Ezek egyszerre testesitik
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meg a vilagi €s a szakralis hatalmat. A szentség ¢s a foldi nagysag gyonyori, erdteljes és
magasztos egysége slirlisodik ezekben a targyakban, maradvanyokban, szimbdlumokban. Az
Arpad-hazi szenteket hosszan lehetne sorolni. Elgondolkodtato, hogy talan egy nemzet sem
tudott adott annyi szent kiralyt, kiralynét, kiralyfit €s kiralylanyt adni a keresztény vilagnak,

mint a magyarok. Méltan lehetiink biiszkék a mualtunkra, igy a jeleniinkre €s a jovOnkre.

A szent és a vilagi ereklyék kutatdsa mindig kiemelt, feleldsségteljes feladat, hisz ezekben az
esetekben nemcsak a mult egy részlete keriil feltarasra, bemutatasra, hanem adott esetben a
nemzeti kultarank, a szakralis fundamentumunk vizsgalataira nyilik Iehetdség. Az
ereklyekutatas talmutat egy ,,egyszeri’” természettudomanyos vizsgalatsorozaton.

Ebben a kontextusban a tudomanyos vizsgalatok még tobbet jelentenek, hisz a modern
kutatadsok révén olyan vizudlis élményt tudunk biztositani az eredmények ismertetése mellett,
amely hosszll idére meghatarozhatja a felndvekvd generdciok szemléletmodjat. Ezért minden
egyes ilyen jellegli munkénal tisztaban kell lenniink azzal, hogy a tudomanyos kutatasok
egyben a nemzettudatot és a magyar kereszténységet formald tevékenységet is jelentik. Abban
a szerencsés helyzetbe keriiltem, hogy tobb lehetdségem is adodott szent ereklyekutatasokkal,
illetve a magyar torténelemben kiemelkedé személyiségek maradvanyaival foglalkozni. Igy
keriilhet bemutatisra a disszertaciomban Széchényi P4l érsek mimiajanak vizsgalata,®* és két
Okeresztény vértaniszent maradvanyainak paleoradiologiai kutatasa,®® valamint a Szent
Lészlo-herma és koponyaereklye komplex vizsgalata,’® illetve a Szent Jobb korabbi, 1988-

ban, és 1999-ben megvaldsult természettudomanyos kutatasanak®’ az elemzése.

% A kutatasban résztvevOk szama tobb mint husz 6 volt, igy csak az egyes teriiletek vezetdit szeretném
kiemelni: Lukacsi Zoltan atya az egyhazat képviselte. Pohdrnok Lészl6 a hagyomanyos rontgenvizsgalatoknak
adott helyet Gy6rott, mig a CT-t Toth Géza feliigyelte Budapesten. Az antropoldgiai, muzeoldgiai munkat Pap
[1dikoé biztositotta. A miiszaki kutatdsokat Kardos Karoly, Kozma Istvan (Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor),
Fekete Karoly vezetésével a BME PhD hallgat6i végezték. Kerényi Tibor segitségével, vezetésével valosult meg
a patologiai vizsgalat.

5 Az antropoldgiai munkat Molnar Erika feliigyelte, mig az anatomai vizsgalatokat Patonay Lajos iranyitdsaval,
Baksa Gébor végezte. A radioldgiai vizsgélatokat Poharnok Laszlo, Bartek Péter és Szatmari Ferenc
engedélyezték az osztalyukon. Egyhazi képviselet: Lukécsi Zoltan.

% A kutatasban résztvevOk szama meghaladja a hiisz f6t, igy csak az egyes teriiletek vezetdit szeretném
kiemelni: Palfi Gyorgy, antropologia; Patonay Lajos, orvosi vizsgalatok (anatomia, fiil-orr-gégészet, DVT CT,
nano CT) Poharnok Laszlo, radioldgia; Balogh Attila, 4D anatomiai szkennelés; Fekete Karoly, fotogrammetria;
Kozma Istvan, 3D szkennelés; Mende Balazs, DNS vizsgalatok. Egyhazi feliigyelet: Lukacsi Zoltan. Mindegyik
esetben Nagy Karoly Zsolt végezte a fotodokumentaciot.

7 A Szent Jobb természettudomanyos vizsgalataira eddig haromszor keriilt sor: 1945-ben, 1988-ban és 1999-
ben. Az utdbbi vizsgalatban részt vett Patonay Lajos anatomus is, aki — Erdd Péter biboros, Esztergom-Budapesti
érsek engedélyével — betekintést biztositott a kutatasi anyagaikba. Ezaton is k6szondm segitségét!
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Szent Laszlo koponyaereklyéje rtg.felvételszam CT-szelet

Koponya 2

Koponya 686
Szent Augusztusz maradvanya: rtg.felvételszam CT-szelet
Teljes test 20

Teljes test 3009
Szent Krisztina maradvanya: rtg.felvételszam CT-szelet
Teljes test 14

Teljes test 2634

5.2. Felvételtechnikai és diagnosztikai nehézségek, javaslatok®®
A paleoradioldgia tobb mint egy évszdzados multra tekint vissza, mégsem rendelkezik
egységes modszertannal.®® A felvételtechnikai nehézségek ebbdl szarmaznak. Az egységes
modszertani eljaras hidnya elsdsorban a hagyomdanyos rontgenvizsgalatokat neheziti meg.
Tobb specialis metodikarol beszélhetiink, amelyek csak egy dologban azonosak, hogy az
alapja mind kiilf6ldén,”® mind hazdnkban”' maga a klinikai radiolégidban alkalmazott
felvételtechnika,”” amin a vizsgilatok alatt valtoztatnak, rogténdznek a kivdnalmaknak
megfelelden. A rogtonzés sziikségszerli a paleoradioldgiai vizsgalatoknal, hisz e nélkiil

kizarolag atipusos, rendezetlen, Osszevetiilt, hidnyos felvételek sorozatat kapnank.

Elmondhat6, hogy a kiilonb6z6 helyeken végzett paleoradiologiai vizsgélatok
felvételtechnikai alkalmazasa rontgenasszisztens/radiografus fliggdek. Gyakorlatilag ahany

rontgenasszisztenst kérnek fel egy-egy ilyen munka elvégzésére, annyiféleképpen fogjak

%8 Az alabbi fejezet nagyban tamaszkodik a 2005-6s Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencian bemutatott
dolgozatomra. Cf. Kristof L. A.: 4 paleoradiologia modszertani lehetéségei (ms.). Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar, XXVII. OTDK Biologia Szekcié Archeobioldgia Tagozat, Pécs, 2005. marcius 21-24.
9 Kristof L. A., Poharnok L., Kerényi T. et al: Paleoradiol6gia és mimiakutatds. A nagycenki mimia
interdiszciplinaris vizsgalata és 3D koponyamasolatanak nyomtatasa CT-adatok alapjan. Magyar Radiologia
Online 1: 4 (2010). 6., 8. p._http://www.radiologia.hu/uploads/doc/3030 MRO 2010 04 02.pdf (2013.11.28.)
70 Saab G., Chhem, R. K., Bohay R. N.: Paleoradiologic techniques, in Chhem, R. K., Brothwell, D. R. (edd.):
Paleoradiology. Imaging mummies and fossils. Springer, Berlin—Heidelberg, 2008. 15-54. p.

"I Cf. Kristof L. A. et al.: op. cit. (2004). 24-31. p.

2 Cf. Jona L.: Rontgen felvételi technika. Budapest, 1954., Bontrager K. L., Lampignano J.: Textbook of
radiographic positioning and related anatomy. (7. kiadas) S. 1., 2009.
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kivitelezni, mind a beallitast, mind az értékek megvalasztasat. Hianyzik az egységes latasmaod,

¢és ebbdl adodoan a kovetkezetesség. A felvételtechnikai adatokat altaldban nem jegyzik fel,

igy azt az esetek tobbésgében nem is elemzik, nem Osszegzik, nem publikaljak. Ezért

torekedtem minden egyes paleoradiologiai vizsgalatnal, hogy a technikai adatok is rogzitésre

keriiljenek, mert ezekbdl sikeriilt egy hasznalhatd tablazatot készitenem, mind a csontanyag,

mind a mumiavizsgalatokhoz.

3 Az 4ltalam kidolgozott hagyomanyos rontgen és CT-

vizsgalatok felvételtechnikai részletei, a tapasztalataim bdviilésével és a technika gyors

fejlodésével valtoztak, finomodtak.

Javasolt rtg-felvételtechnika a torténeti embertani csontanyag-vizsgalatoknal:

Altalanos szabalyok

A paleoradiologiai vizsgalatok rendszerint sok 1d6t vesznek igénybe, ezért nem szabad
azokat ambulans vagy betegforgalmi idSben elvégezni. Ugyelni kell az alapvetd
higiénias eldirdsok betartasara.

A kazetta/lemez és az antropoldgiai anyag kozé papirvattat kell helyezni a higiénia

miatt.

Oldaljelzés fontossaga. Minden felvételnél jeldlni kell a vizsgalandd objektum
oldalisagat (jobb vagy bal). Ez torténhet kozvetleniil a kazettira helyezett fémbol
késziilt J, B (jobb, bal) vagy R, L (right, left) jeloldvel, vagy a képkiolvasast kdvetden,

digitalis uton vissziik fel a képre az oldaljelzést.
A sugarirany merdleges a kazettara/lemezre.
Altaldban 100 cm a fokusz-film tavolsag.

Nagyitas esetén, a fokuszt kozelebb kell vinni az objektumhoz. Patologids vagy rovid
csoves csontok, csonttoredékek vizsgalatdnal érdemes direkt nagyitott felvételeket

késziteni a csontszerkezet jobb megitélése miatt.

Adatok dokumentalasa: leldhely, sirszam, leltari szdm, elhunyt neve (ha nem tudjuk,
akkor adjunk meg egy fantdzia nevet, ez lehet a leléhely neve), felvételtechnikai

adatok (kV, mAs, FFT, felvétel mindsége, datum).

Koponya: Ha a mandibulat beillesztjik a temporomandibularis iziletbe, akkor teljes

koponyafelvételre van lehetdség, amely Ovatos elhelyezéssel, és/vagy eltavolithatod rogzitéssel

3 Kristof L. A. et al.: op. cit (2004). 26., 28., 30 p.
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(pl. sebtapasz, nem ad zavaré arnyékot) készithetd el. Eldlnézeti (anterioposterior, AP),
oldalnézeti (lateralis, L) iranybol’* érdemes a felvételt elkésziteni, sziikség szerint
kitdmasztassal. Ha a koponya egyik oldalan sériilés (foként post mortem), vagy patologias
elvaltozas lathatd, akkor a sériilt oldal keriil film kozelbe az oldaliranyu felvételnél. Lateralis

felvételnél a kitdmasztasra sziikség lehet, amit €ékparnaval vagy papirvattaval végziink.

Kizarolag csontanyag vizsgalatdnal elvégezhetd bedllitds a cramio-caudalis irany, azaz az
oreglyuk kozvetleniil érintkezik a kazettaval, a koponyatetét éri elséként a rontgensugar. igy
Osszevetiilt axialis sika felvételt kapunk a koponyardl. Azonban a mandibulat kiilon is
elhelyezhetjiik, vagy ugyanazon, vagy egy masik kazettan. Anterioposterior iranyban a
mandibula két processus condilarisa érintkezik a kazettaval, lateralis irAnyban az egyik oldali
ramus ¢és corpus fekszik a kazettan, mig cranio-caudalis iranyban csak a corpus mandibulae

érintkezik a kazettaval.

Csigolyak: A csigolydkat érdemes Osszeilleszteni, igy megkdozelithetjik az anatomiai
helyzetet. Az Osszerakott teljes gerincet, vagy annak egy szakaszat hatul- (posterioanterior,
PA) és oldalnézetbdl rontgenezhetjilk. Tovabbi felvételtechnikai lehetéségre van mod: az
egyes csigolyakat kiilon-kiilon, egymds mellé helyezziik cranio-caudalis irdnybol, a corpus

vetebrae €s a processus spinosus altalaban érintkezik ilyenkor a kazettaval (/. abra).

1. abra. Cranio-caudalis iranybdl készitett
csigolyafelvétel. Rontgenfelvétel: Kristof Lilla Alida, 2014.

4 Az irany, mindig a sugarirdnyt jeloli. Mettél-merrefelé halad a sugar.
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Keresztcsont, farokcsont: Erdemes egy kazettan elhelyezni a két csontot. A felvételt oldal

(L) és posterioanterior (PA) iranybol készitjiik.

Szegycsont: A felvételt AP €s L irdnybol készitjiik. Egy kazettdn megosztva (olomtakarassal),

vagy két kazettara dolgozunk. Az oldaliranyu felvételnél sziikséges a kitamasztas.

Bordak: A bordédkat sorban, egymas ald helyezve, illetve oldalirany szerint, egymas mellé
helyezve rakjuk ki. Amennyiben hidnyos a leletanyag, abban az esetben a borddk mellé
érdemes 6lomszadmot rakni, vagy a felvétel elkésziilte utan, digitalisan a képre kell irni az

adott oldali és szamozasu borda(ka)t.

Kulcscsont: Lehetoség szerint 0sszehasonlitd felvételt kell késziteni AP iranybol, merdleges
sugarirannyal. Igény szerint a sternummal és/vagy a scapuldkkal, ekkor viszont figyelni kell

arra, hogy a csontok ne érintkezzenek egymassal, ne legyenek fedésben.

Lapocka: Osszehasonlito AP/PA vagy ferde felvételt elkészitése célszerii. Adott esetben a
humerus is hozzéa ,kapcsolhatd”, azonban az Osszevetiilést elkeriilendd, a csontok kozott

tartani kell egy kis tavolsagot.

Felkar: Osszehasonlitd AP és ferde felvétel elkészitése ajanlott. Ha patologias elvaltozast
¢észleliink a konyokiziiletnél, akkor kiilon a distalis részrdl nagyitott felvételt kell késziteni,
illetve a fossa olecraniba helyezziikk az azonos oldali ulna olecranonjat, ezzel 1étrehozva a
majdnem teljes kart. Az Osszeillesztett karrol, AP és behajlitott karrésszel oldal irdnyt
felvételt készitlink. A radius megjelenitése nem kotelezd ezen a felvételen, hacsak patologias

elvaltozast nem latunk azon is.

Alkar: A jobb, és bal radiust és az ulnat egymas mellé helyezve, dsszehasonlitd felvételt

készitiink AP ¢€s ferde iranybol.

Kéz: A legiddigényesebb felvétel. Célszerli Osszehasonlitd felvételt késziteni. A csontokat
anatomiai sorrendbe kell elhelyezni, az apré kéztdcsontokat nem szabad egymashoz szorosan
illeszteni, ahogyan a kézkozép és az ujjperceket sem (2. dbra). Patologids elvaltozasnal,
nagyitott és a tobbi csontbdl kiemelt, 6nallo felvételt is késziteni kell PA, és/vagy oldal

iranybol.

27



2. dbra. Osszehasonlito kézfelvétel, az iziiletek nem érintkeznek. Igy elkeriilhets az egymdsra
vetiilés, 6sszegzodés. Rontgenfelvétel: Kristof Lilla Alida, 20135.

Medence: Osszehasonlito felvétel kell késziteni AP és ferde iranybol. A sacrum elhelyezhetd
a két os coxae kozott gy, hogy a csontok ne érintkezzenek (3. @bra). Azonban ha anatémiai
pozicioban kell megjeleniteni a medencét, akkor ideiglenes ,ragasztoval” rogzitjik a

csontokat egymashoz.

3. abra. A medence rontgenfelvétele torténeti embertani anyagon. A felvétel elkészitésénél
figyelni kell, hogy az iziiletek ne érintkezzenek egymassal. Rontgenfelvétel: Kristof Lilla Alida,
2015.

Combcsont: A femur hosszatol fliggden egy, vagy két kazettan kivitelezhetd, 6sszehasonlito
felvétel AP, illetve ferde iranybol. Ha csak két kazettan végezhetd el a vizsgalat, akkor
érdemes a femurok distalis epipysis felvételénél a 1abszar proximalis részét is megjelenittetni.

A csontok ne érintkezzenek egymassal.
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Labszar: A tibia és fibula hosszatol fliggben egy, vagy két kazettan kivitelezhetdé az
Osszehasonlito felvétel AP, illetve ferde, vagy L iranybol. Mindkét oldali labszarat (4 db)

helyezziik el a kazettara.

Lab: A labfej kirakdsa miatt, idéigényes felvétel. Osszehasonlito AP, illetve oldal iranyu
vizsgalatot lehet késziteni. A csontokat nem szabad Gsszeilleszteni, kivéve, ha az iziileteknél

patologias elvaltozast észleliink.

Testrész Kazetta/Lemez”> Irany FFT (cm) kV  mAs
Cranium 24x30, 35x35 AP, L, Cr-Ca 100 48-52 6-16
Vertebra cervicalis |18x24 Ferde PA, L, Cr-Ca 100 40-44 5-6,3
Vertebra dorsalis  |35x35 Ferde PA,L, Cr-Ca 100 40-46 5-8
Vertebra lumbalis  |24x30 Ferde PA, L, Cr-Ca 100 40-46 5-8
Os sacrum 24x30 PA, L 100 42-48 5-10
Os coccygis 18x24 L 40-60 48 6,3
Sternum 24x30 AP, L, ferde 60-100 4248 5-8
Costae 18x24, 24x30 AP 100 40-46 5-6,3
Clavicula 18x24 AP/PA, ferde 40-100 4048 5-6,3
Scapula 24x30 PA, ferde 100 42-48 5-6,3
Humerus 35x35, 43x35 AP, ferde 100 44-48 5-1
Radius 35x35, 43x35 AP, ferde 100 42-48 5-8
Ulna 35x35 AP, ferde 100 42-46 5-8
Manus 18x24 AP, PA, L 40-100 40-46 4-6
Carpus 18x24 AP, PA 40-60 4042 3,2-5
Metacarpus 18x24 AP, PA 40-60 42 3,2-5
Digiti 18x24 AP, PA 40-60 4044 32-5
Os coxae 35x35, 43x35 AP, ferde 40-60 44-48 5-10
Femur 43x35 AP, ferde 100 42-50 5-12
Tibia 35x35, 43x35 AP, ferde, L 100 42-48 5-10
Fibula 35x35, 43x35 AP, ferde, L 100 42-46 5-10
Pes 24x30, 35x35 AP, L 40 -100 42-48 4-8
Tarsus 18x24 AP, L 40-60 42 3,2-6
Metatarsus 18x24 AP, L 40-60 42 3,2-6
Digiti pedis 18x24 AP, L 40-60 40-48 2,54

FFT: fokusz-film tavolsag; AP: anterioposterior irany; PA: posterioanterior irany, L: lateralis irany, Cr-Ca:
cranial-caudalis irany

75 Nem minden korhéz radiologiai osztalya rendelkezik a megadott méretii kazettakkal. A legaltalénosabban
elterjedt kazetta méretek: 35x35 és a 43x35.
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Javasolt rig-felvételtechnika a mumiavizsgalatoknal:
Altalanos szabalyok

e A paleoradiolégiai vizsgélatok rendszerint sok idét vesznek igénybe, ezért nem szabad
azokat ambulans vagy betegforgalmi idSben elvégezni. Ugyelni kell az alapvetd
higiénias eldirasok betartasara.

e Adatok dokumentélésa: leldhely, sirszdm, leltari szam, elhunyt neve (ha nem tudjuk,

akkor adjunk meg egy fantdzia nevet, ez lehet a lel6hely neve), felvételtechnikai

adatok (kV, mAs, FFT, felvétel mindsége, datum).
e (élszert kartondobozba helyezni a miimiat, igy konnyen elérhetjiik stabil mozgatast.

e Ha nincs kartondoboz, akkor 6vatos beallitdsokkal mozgatjuk a mumiat. Karokat csak
addig emeljiik, amig engedi a valliziilet! Nem feszitjiik a végtagokat, nem forgatjuk a

koponyat!

e Az oldalbeallitasokat a kazetta (alloracs), a rontgencsd, és nem a mimia mozgatasaval
érjik el.

e A blende sziikitése keriilendd, mivel a mimiakon 1évo viselet minden részlete fontos

lehet.

e Patologias elvaltozas esetén nagyitott felvételeket készitiink az adott teriiletrdl ugy,
hogy az adott csonthoz tartozé iziilet (legalabb az egyik) mindig latszodjon a

felvételen.

Koponya: J6 megtartottsaghi miimia esetében AP és L iranybol készitjiik a felvételt. Rosszabb
megtartottsdgt  mumidknal, ahol a fej eleve elvalt a nyaktol, ott — hasonlatosan a
csontvizsgalatoknal — lehetdség van a koponya mozgatisara. AP, L és Cr—Ca felvételek

készitése kivitelezheto.

Mellkas: A mellkasfelvétel egyben a torzs felvétele is (gerinc, fels6végtag, kezek). A
mellkason keresztbefont kezek miatt nagyobb szdmu az egymadsra vetiilés, dsszegzddés. A
kezek abrazoldsara is van lehetdség: Ovatosan a torzs, €s a kezek kozé kell csusztatni a
kazettat, ekkor csak a keresztbefont kezek fognak éabrazolddni. A borddk, csigolydk igy
értelemszerlien nem latszanak. AP, L irdanyt felvételeket lehet késziteni a kazetta
mozgatasaval. A miimia egyik oldali alatdmasztasaval elkészithetd a ferde iranyt felvétel is (a

kazetta a mumia alatt van elhelyezve).
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Medence: A medence felvételen megitélhetéek lesznek a csipdcsontok, a keresztcsont, €s
némely esetben a keresztbe font kezek és a combcsont feje. A szummacié — a kezek miatt —
varhat6. AP, ferde iranyu felvételek elkészitése lehetséges. A csontszerkezet megitélésében az
oldaliranybol torténd felvétel nem ad tobbletinformacidt, a viselet, mellékletek szempontjabol

viszont értékes adatok nyerhetdk.

Combesont: Osszehasonlitd felvételt kell késziteni, hogy vagy a proximalis, vagy a distalis
izlilet rajta legyen a felvételen. Ha a femurok valamilyen okndl fogva nem ,,befoghatéak™ egy
kazettara, akkor kiilon-kiilon kell felvételt késziteni a jobb, és a bal femurrdl, de ugyanabban a
magassagban. AP iranybdl késziil a felvétel. Az oldalirany, ahogyan a medencénél is, a viselet

szempontjabol adhat tobbletinformaciot.

Labszar: Osszehasonlité felvételt kell késziteni, hogy vagy a proximalis, vagy a distalis
izlilet rajta legyen a felvételen. AP iranybol késziil a felvétel. Az oldaliranyu felvétel a viselet

szempontjabol fontos.

Lab: Osszehasonlito felvételt kell késziteni, a bokaiziilet mindig legyen rajta a felvételen. AP

iranybol késziil a felvétel (4. dbra). Az oldaliranyu felvétel a labbeli szempontjabol fontos.

0,04s 50mA 45kV

4. abra. Széchényi Pal érsek mumidajanak atipusos labfelvétele. A csontok mellett jol
megitélhetd a labbeli is. Rontgenfelvétel: Kristof Lilla Alida és Somogyi Andrea, 2007.
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Testrész |Kazetta/Lemez Irany FFT (¢cm) kV mAs Bucky
Cranium |24x30, 35x35 AP, L 100 45-50 6-12

Thorax 43x35 AP, L, ferde 100 45-55 8-12 X

Os coxae |43x35 AP, ferde (L) 100 45-52 6-12 X
Femur 43x35 AP, (L) 100 42-46 6-12

Os cruis  |43x35 AP (L) 100 42-48 5-10

Pes 24x30, 35x35 AP (L) 100 4248 5-10

AP: anterioposterior irany; L: lateralis irany; FFT: fokusz-film tavolsag

Ahogyan fenti tablazatok mutatjak, az értékek megvalasztasa megfeleltethetd egy €16 ember
kézfelvételének paramétereivel. (Az €16 ember vizsgéalatoknal a rétegvastagsag 1 cm-es
csokkenését, minusz 2 kV csokkenéssel korrigaljuk. A tapasztalt az, hogy torténeti
csontanyagvizsgalatoknal ez a csOkkentés is kevés volt, ezért szorult tovabbi korrekciora a

képlet.)

A digitalis képkiolvasasndl jelentkezd ,,rendszer” hiba

A kovetkez6 rendszeresen eldjovo problémat tapasztaltam, amire nem taldltam meg eddig az
okot. Amikor egy csontrdl tobb felvételt kell késziteni, és ehhez kivélasztjuk a megfeleld
értéket, bedllitjuk a képkiolvasasnal a protokoll altal felkinalt testrészt, az elsd egy-két felvétel
megjelenitése sz€ép, megfeleld mindségben lathato a csontszerkezet, a kép feketedése,
kontrasztossdga is jO vagy elfogadhato, addig a harmadik képkiolvasasnal mar durvan
alulexponalt képet jelenit meg a rendszer, mikdzben semmin nem valtozattam a beallitdson
kiviil.

Ezek a megfigyelések arra a megallapitasra juttattak, hogy mivel a képkiolvasé rendszert €16
ember vizsgalatokra kalibraltdk, a meglévo szovetek, viztartalom ellenstilyozésara korrekcios
programmal is ellattdk a rendszert. Talan ez okozhatja a ,zavart” a szdmitogépben. A
képkiolvasasnal kivalasztott régio €s testrész, valamint az altalam értékben megadott kV, mAs
nincs Osszhangban a gép sajat programjaval. Mas logikus magyardzatot nem talaltam a

jelenségre.

32



Javasolt metodika mumiak CT-vizsgalatanal

Altalanos szabalyok

e FElbre egyeztetni kell az idopontot (betegellatason kiviil) az adott kérhaz radioldgiai

részlegével, kozos kutatasi programban.

e Higiéniara valo fokozott figyelem! Kartondoboz vagy csomagolads hasznalata fontos,

igy konnyebb a mumiat is mozgatni, és eleget tesziink a korhazi higiéniai

eloirasoknak.

o Teljes test CT-vizsgalatra kell torekedni.

e A koponya CT-vizsgalat lehetdség a legvékonyabb szeletvastagsagban késziiljon.

e Adatok rogzitése kiilon fiizetbe, ugymint: lel6hely, sirszam, leltari szam, elhunyt neve

(ha nem tudjuk, akkor adjunk meg egy fantazia nevet), felvételtechnikai adatok (kV,
mA, index, thickness).

e Baby protokoll alkalmazasa a legmegfeleldbb.

Index  Thickness

Sharp Ablakszélesség Ablakkozép (mm)  (mm) kV  mA
Norm.  koponya|5 3900 1650 5,10 5,10
(csontablakos)’®
Koponya 5 1900-2300 400 0,6—1 0,6-1 75-90 36-70
Mellkas 5 1900-2300 400 0,6-2 0,6-2 75-90 40-70
Has, kismedence |5 1900-2300 400 0,62 0,62 75 40-70
Végtagok 5 1900-2300 400 0,6-2 0,6-2 75 36-70
2D 5 2220 400 0,6 0,6
3D 5 1270 500 0,6 0,6

A paleoradiologiai vizsgalatokhoz altaldban tobb tudomanyteriilet képviseldinek a specialis

tudasara van sziikség. Ezért fontos a paleoradiologiai vizsgélatok szakszerli lebonyolitasdhoz

a radiologus, rontgenasszisztens/radiografus mellett az antropoldgus/paleopatologus jelenléte,

egylittmiikddése is.”’

76 Osszehasonlitas szempontjabol fontos latni a csontablakos é16 ember koponya értéket, valamint a mimigknal

¢és csontmaradvanyoknal alkalmazott értékek kozotti kiilonbséget.

77 A paleoradioldgiai kutatdsaim eredményességét, hatékonysagat nagyban segitette, hogy korabban tébb
tudomanyteriileten tevékenykedem (antropologia, radiologia, bolesészettudomany). Rontgenasszisztensi
képesitésemnek kdszonhetéen onalldoan tudtam elvégezni a rontgenfelvételek elkészitését és mindsitését.

33




A paleopatologiai elvaltozasok radioldgiai vizsgalata ¢és diagnosztikaja kihivast jelent mind a
radiologusnak, mind az antropologusnak, hiszen a két tudomanyteriilet képviseldi mas

vizsgalati alanyokhoz, illetve mas vizsgalati metodikédhoz szoktak.

A legnagyobb problémat az antropoldgus/paleopatologus szamara a felvételek elemzése
jelenti, mivel a leletet itt két dimenzidban lehet latni, hagyomanyos rontgenfelvételeknél
szummalodva, CT-felvételeknél a test hossztengelyére merdleges, axialis siki metszetekben.
Ez egy merdben mas dimenzio €s 1atdészog. Ahhoz, hogy a kiilonboz6 részletekbdl értelmezni
lehessen a latottakat, gyakorlott szem sziikséges, amit a radiolégusok palydjuk soran
elsajatitottak. De barmilyen meglepd, a radiologusnak is ez okozhatja az egyik problémat,
mivel a torténeti emberi maradvanyok vizsgalatanal a ,,beteganyag” mar nem rendelkezik
azokkal az anatomiai jellemzdkkel, amivel a radiolégus nap, mint nap taldlkozik a munkaja
soran. A torténeti csontvdzmaradvanyoknal mar nincs kdtdszovet, nincs lagyrész, olykor csak
toredékes csontmaradvany lathatd, mumidk esetében az Osszeszaradt belsd szervek nagyban
megnehezitik a t4jékozodasi lehetéséget. A masik probléma a radiologus szdmara, hogy
ezekben az esetekben gyakran olyan patologids elvaltozasokkal taldlkozik, ami — szerencsére
— a mai gyogyaszatban mar csak tankonyvi eset, vagy mdar abban sem szerepel. Az
antibiotikumok alkalmazéasa ota egy sor olyan fertdzd betegség, mint a tbc, syphilis, lepra
(5.a.b. abra), osteomyelitis stb. gyogyithatok, ezért a mai orvosoknak kevés a tapasztalata az
antibiotikumok alkalmazasa el6tti korok — a csontrendszeren is nyomot hagyd — stlyos
patologias elvaltozasainak felismerése terén, a korkép szamukra nem mindig egyértelmd.
Ezért is nagyon fontos, hogy a két tudomanyteriilet képviseldi kdzosen vegyenek részt a

leletek kiértékelésében.

5.3. Paleopatologiai elvaltozasok diagnosztikaja a radiologia segitségével
Patologiai elvaltozdsokat mutatd csontanyag vizsgalatoknal az elsddleges eljardas a
morfologiai megfigyelés, azonban a radiologia alkalmazasa a szerkezeti elvaltozasok
pontosabb elemzését, lokalizalasat, kiterjedtségének meghatarozasat teszi lehetové. A bdséges
magyar ¢és kiilfoldi szakirodalom részletesen taglalja a paloepatologiai leirdsokat, modszertani

t,78

eljarasokat, eredményeket,”® ezért itt csak roviden emelném ki a radiologia szerepét. A

paleoradiologiai kutatdsokban a rontgenfelvételeken jol kimutathatok a csontok szerkezeti

78 Cf. Ortner D. J., Putschar W. G. J.: op. cit., Chhem, R. K., Brothwell, D. R. (edd.): op. cit., Palfi Gy., Dutour
0., Deak J., et al. (edd.): op. cit., Jozsa L.: op. cit. (1996)., Jozsa L.: op. cit. (20006).
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elvaltozasai, igy a csdves csontokon tapasztalhatd Harris-vonalak,”® csontritkulas, vagy
példaul a tumoros eredetli osteolyticus vagy osteoplasticus folyamatok nyomai, egyes
traumak®® kovetkezményei (6. a. b. abra), a degenerativ vagy gyulladasos eredetii iziileti és
gerincelvaltozasok nyomai, valamint kiilonb6z6 non-specifikus vagy specifikus fertdzések,

példaul, tbe,! lepra®? (5. a. b. 4bra), syphilis csonttani tiinetei.®?

A hazai paleopatologiai szakirodalomban sok esetben keriilt bemutatdsra az
esettanulmanyokat kiegészitd radiologiai vizsgalatok eredménye, a teljesség igénye nélkiil
emlitenék ezek koziil par munkat, példaul: A Honfoglalas és Arpad-kori magyarsag egészsége
és betegségei,’* Szatymaz—Vasttallomas 10-12. szadzadi embertani széria paleopatologiai

85

feldolgozasa,®® a Juxtacorticalis osteosarcoma kozépkori vazleleten,’® vagy az iziileti

megbetegedések ismertetése két magyarorszagi eseten az avar korbol.?’

7 A csoves csontok rontgenfelvételein megfigyelhetd, fokozott denzitast, tdbbé-kevésbé parhuzamos vonalak.
Akkor alakulnak ki, ha barmilyen okbdl (taplalkozasi elégtelenség, fert6zés stb.) a névekedésben 1évé csont
fejlodése idoszakosan leall. A Harris-vonalak altalaban gyermekkorban keletkeznek, és egész életen at jelzik az
atmeneti csontfejlodési zavart. Egészségeseknél és nehézfémso-mérgezetteknél is eléfordul, okat pontosan nem
ismerjiik. Cf. Harris H. A.: Lines of arrested growth in the long bones in childhood: the correlation of
histological and radiographic appearances in clinical and experimental conditions. British Journal of Radiology
4: 47 (1931). 561-588. p.

8 Bernert Zs., Szikossy 1., Pap I. et al.: Prévalence de fractures dans deus séries anthropologiques hongroises, in
Bérato J. (ed.): Centre Archéologique du Var 2001. Toulon, 2001. 49-51. p.

81 Cf. Palfi Gy., Dutour O., Deak J., et al. (edd.): op. cit., Coqueugniot H., Dullailly B., Desbarats P. et al.:
Three-dimensional imaging of past skeletal TB: from lesion to process. Tuberculosis 95 (2015) S73-S79. p.,
Palfi Gy., Maixner F., Maczel M., et al.: Unusual spinal tuberculosis in Avar Age skeleton (Csongrad-
Felgy6,Urmiis tanya, Hungary): a morphological and biomolecular study. Tuberculosis 95 (2015). S29-S34. p.
82 Fothi E., Pap L., Kristof L.A. et al.: A props d’un nouveau cas paléopathologique de lepre en Hongrie, in
Bérato J. (ed.): Centre Archéologique du Var 2001. Toulon, 2001. 52-54. p.

8 Cf. Ortner D. J., Putschar W. G. J.: op. cit., Chhem, R. K., Brothwell, D. R. (edd.): op. cit.

8 Cf. Jozsa L.: op. cit. (1996).

85 Cf. Molnar E., Marcsik A., Farkas L. Gy. et al: Szatymaz—Vasutallomas 10-12. sz4dzadi embertani széria
paleopatolégiai feldolgozasa, in Palfi Gy., Farkas L Gy., Molnar E. (edd.): Honfoglalé magyarsig Arpad-kori
magyarsag. Antropologia—Régészet—Torténelem. Szeged, JATE Embertani Tanszéke, 1996. 235-251. p.

8 Cf. Jozsa L., Fothi E.: Juxtacorticalis osteosarcoma kozépkori vazleleten. Magyar Onkolégia 3 (2004). 271 —
276. p.

87 Cf. Evinger S., Bernert Zs., Jozsa L. et al.: Two cases of joint disease from the Avar age,

Hungary. Anthropologie (Brno) 41: 1-2 (2003). 79-85. p.
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a.
5. a. b. abra. A paleoradiologiai vizsgalatok eredményesen segitik az olyan kronikus ferozések
diganosztikajat, mint példaul a lepra. Foto: Pap Ildiko, 2001. Rontgenfelvétel: Kristof Lilla

Alida, 2001.

a.

6. a. b. abra. A tramumas elvaltozasok tipusainak és gyugyulasuk gyakorisaganak
vizsgaltandl a radiologia elengedhetetlen kiegészito eszkoze a paleopatologianak. Jo példa
erre az a. és b. abran lathato ulna gyogyult tovése a Vors, 437-es leletén. Foto: Palfi Gyorgy,

2001. Rontgenfelveétel: Kristof Lilla Alida, 2001.
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A paleoradiologiai vizsgélatok soran lehetdség adodik a csontszerkezet vizsgalatan tul a
metrikus adatok felvételére is. Kiilondsen hasznos eljaras mumidk, rossz megtartottsagu
csontmaradvanyok esetén. A hagyomdanyos rontgenfelvételeken megjelend képleteknél
szamolni kell a szummacio és a fokusz-film tdvolsagbol adodo nem megfeleld aranyok torzito
hatasaval, azonban a CT-felvételeken tizedmilliméter pontossaggal mérhetd barmely csont,

vagy a testben 1évo patologias képlet.

5.4. Non-invaziv életkorbecslés kidolgozasanak lehetosége

Az embertani kutatasok kezdete 6ta folyamatos problémat jelent az elhaldlozési korbecslés
pontosabb modszertani kidolgozésa. A vildgon talan a legtobbet hivatkozott antropologiai
munka az életkor (elhaldlozasi kor) becslésére — amit magyar kutatok recens bonctani
anyagon dolgoztak ki, ismerve az elhunytak nemét, pontos kordt — az 1960-ban kozolt
Nemeskéri, Harsanyi, Acsadi-féle,®® majd az 1970-es ismételt kozlésiikben megjelent Acsadi,
Nemeskéri-féle komplex metodika.*

Mar 1956-ban Nemeskéri, Schranz és Acsadi, az MTA-n tartott eldadasukban sorra vették az
addig alkalmazott ,tradiciondlis” irdnyzat problematikdjat, kiilonds tekintettel a felnott
egyénekre, és — a mar emlitett — (j modszertani eljarasrol értekeztek,”® aminek késébb a
,komplex, egyeztetd életkor meghatdrozasi modszer” megnevezést adtak.”! Magyar nyelven
az 0j metodika 1970-ben ismét megjelent a Demografia folydiratban, ahol a ,tradicionalis
irdnyzat” valamint a komplex vizsgalatok Osszehasonlitd eredményeit kozolte wjabb
temetdanyag és kontrollcsoport feldolgozasaval.”

A régi, ,tradicionalis” mddszerrel szembeni legfontosabb kritika a gyermek ¢€s fiatal egyének
életkoranak feliil-, a felndtt egyének ¢életkoranak alulbecsiilése volt, amely utobbit
minddsszesen két korjelzd (koponyavarratok ectocranialis elcsontosodésa, fogak abrozidja)

alapjan hataroztak meg.”® Ez azt jelentette, hogy a kiilonbozd torténelmi korokbol™ elékeriilt

8 Cf. Nemeskéri J., Harsanyi L., Acsadi Gy.: Methoden zur Diagnose des Lebensalters von Skelettfunden.
Anthrop. Anz. 24:1 (1960). 70-95. p.

8 Cf. Acsadi Gy., Nemeskéri J.: History of human life span and mortality. Budapest, 1970.

% Cf. Nemeskéri J., Schranz D., Acsadi Gy.: Vizsgalatok a korakdzépkori halanddségi viszonyok
megallapitasara. Az eredmények embertani alkalmazéasanak lehetdségei, in Haranghy L. (ed.): 4 Magyar
Tudomanyos Akadémia V. Osztalya Biologiai Csoportianak Kézleményei. 1. kotet. 1. szam. Budapest, 1957. 47—
80.p

91 Nemeskéri J.: A paleodemografiai kutatdsok archeologiai és antropoldgiai feltételei. Demogdrfia 13 (1970).
56. p.

92 Nemeskéri J.: op. cit. 33-72. p

93 Nemeskéri J.: op. cit. 57. p.
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embertani leletek vizsgalati eredményei, az atlagos elhalalozasi ¢életkort rendre 20-25 évben
jelolték meg.”> A komplex médszer, a felnétt egyéneken négy korjelzdt vett figyelembe,”® és
azokat osztalyozta a hat korcsoportban,’” ez 10-20 %-os eltérést mutatott ki a tradicionalis
modszerhez képest. Az ) metodikaval végzett vizsgalatoknal, mar ,,megjelentek” az dregkort
megélt egyének is.”®

Bér Nemeskéri a Demografidban maga vetette fel az 0j, négy korjelzds mddszer gyengeségeit,
kiemelve a recens, bonctani anyag Osszehasonlithatosaganak problematikdjat a régészeti
4satasokon eldkeriilt, kiilonbozd korokbol szarmazé antropologiai leletekkel. Onkritikaja
elsésorban a prehisztorikus csontvazleletekre (eléember, Osember) koncentral, de a
végkovetkeztetésében megvédi a komplex korbecsld moddszer hasznalhatosagat: ,,Ha az
életkori valtozasokat meghatarozott tempo eltéré is volt, az ember potencialis élettartamanak
relativ révid voltabol kovetkezik, hogy ez az eltérés nem lehetett olyan mértékii, hogy merdében
mds vdltozasokat idézett volna el6, mint amilyeneket a recens ember vdzmaradvanyain
megfigyelhetiink. Eppen ezért megdllapithatjiuk, hogy a recens ember életkori véltozdsai s
ezeknek a vazcsontokon megallapithato jellegzetességei kello kritikaval realis alapjat

képezhetik az életkor, illetve a halalozasi kor becslésének. 99

Az els6 kozlés ota eltelt fél évszazad alatt Nemeskéri és munkatarsai modszerével szembeni
kritika tovabbra is fennallt. Mar az egyetemi képzés soran felhivjak a hallgatok figyelmét arra,
hogy ez a metodika is — feltételezhetden — alulbecsiili a felnétt egyének valds elhaldlozasi
életkorat.!” Ugyanazokat az okokat jelolik meg, amelyet Nemeskéri is megfogalmazott:
mennyire lehet megalapozott a 20. szazad masodik felében €16 népesség csontanyagaban
tapasztalhatd osteoporosis mértékét alapul venni, és ahhoz igazitani a torténeti népesség
csontanyagaban észlelhetd csontritkulds fokat? Hitelesen képezheti-e egy ,,recens” minta a

korbecsld indexet, torténeti népesség vizsgalatakor?

9 Bskortol egészen a kozépkorig (mesolitikum, neolitikum, rézkor, bronzkor, vaskor, rémai kor, népvandorlas
kor).

% Nemeskéri J, Schranz D., Acsadi Gy.: op. cit. 48-51. p.

% Facies symphysialis ossis pubis felszinének véltozasa (S), a femur proximalis epyphysisének bels6 szerkezeti
valtozésa (F), a humerus proximalis symphysisének belso szerkezeti valtozasa (H), valamint az ecto- és
endocranialis varratok felszini elcsontosodasa, obliteratioja (O).

7 Infans 1. (0-7 év), Infans II. (714 év), Juvenis (14-23 év), Adultus (23-40 év), Maturus (40-60 év), Senilis
(60-halalig).

% Nemeskéri J.: op. cit. 63. p.

9 Nemeskéri J.: op. cit. 55. p.

100 Cf. Mende B. G.: Paleoantropoldgiai metodikdk. Jegyzet. ELTE Régészettudomanyi Intézet, Pazméany Péter
Katolikus Egyetem, Budapest. http://www.archeo.mta.hu/antropologia/metodus.html. (2014.06.13.)

38


http://www.archeo.mta.hu/antropologia/metodus.html

Nemeskéri és munkatarsai €letkorbecslé modszertani elképzelése, amelynek alapja az egyén
csontozataban 1évé kompakt dlloméany folyamatos épiilése és pusztuldsa, amely folyamat egy
bizonyos ¢letszakaszban atbillen a pusztulds, leépiilés irdnyaba, alapvetden jo és figyelemre
méltd megkozelités. A mddszer azonban tobb fontos tényt nem megfeleld mértékben vesz
figyelembe.

1. Kozismert tény, hogy az osteoporosis a 20. szazad masodik felétél népbetegségnek
szamit, foként az europid népesség korében. A betegség rohamos terjedése nagyban
Osszefligg az ¢letmddbeli szokdsok megvaltozasaval. Ezért az idoskori csontpusztulas
folyamata — feltételezhetéen — korabban kezdddik modern korunkban, igy egy ilyen
vonatkozasi rendszerben alulbecsiilhetik az elhaldlozési kort a torténelmi embertani
anyagok vizsgalatanal.

2. Nem osztalyozza a primer vagy secunder osteoporosist az egyéneken, igy akar a korai
¢letszakaszban bekovetkezett patologias elvaltozdsokat is idds kori csontleépiilésnek
tudhat be, ezzel viszont lényegesen feliilbecsiilheti a ténylegesen megélt életkort.
Ennek kikiiszobolésére a teljes csontvaz belsd szerkezeti valtozasainak képére van
sziikség, és nemcsak a femur, és a humerus proximalis epyphysisének a vizsgélatéra.

3. A csontanyag vizsgalatanak moddszertani kivitelezésével kapcsolatban komoly
aggalyokat lehet megfogalmazni: a csontok felfiirészelése muzeologiai szempontbol
nem elfogadhatd. A bevezetett mechanikai eljaras roncsolja a leleteket, mikdzben a
radiologia sériilés nélkiil ad(hat) képet a csont belsd szerkezetérdl.

2007-ben megkezdett a doktori tanulmanyaim témamegjeldlése ennek a problematikanak a
megvalaszolasat célozta meg. Ahogyan a hivatkozott egyetemi paleoantropologiai jegyzetben
is felmeriilt annak gondolata, hogy a vaci Fehérek templomabol eldkeriilt 18—19. szazadi

o1 mivel a betemetettek neme és

népesség ilyen irnyll vizsgalatait érdemes elvégezni,!
életkora nagyrészt ismert a koporsok felirataibdl és a halotti anyakdnyvekbdl, szamomra is
kézenfekvé lehetdségnek adodott ez az tit. Osszehasonlitisként Szatymaz-Vasttallomas, egy
Arpad-kori temet6 embertani leletanyagabol szarmazo 127 felnStt egyén combesontjainak
hagyomanyos rontgenvizsgalatat végeztem el, bizva abban, hogy a mddszertani elemzés
alapjat képez6 vaci mumia-leletegyiittes folyamatban 1évd radiologiai vizsgalatainak teljes
anyagat megkaphatom értékelésre. Azonban két ok miatt fel kellett adnom ez iranyu

kutatasaimat.

e A vaci mumiak teljes radiologiai vizsgalata maig nem késziilhetett el.

101 Cf. Mende B. G.: op. cit.
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Csak a femurok rontgenvizsgéalata és elemzése nem elégséges egy korrekt, és
megalapozott értékeléshez. Ahogyan fent, a méasodik pontban is megfogalmaztam, a
tudomanyosan elfogadhato és védhetd kutatashoz az egész csontvaz, de a lumbalis

gerinc és a medence vizsgalatara mindenképpen sziikség lenne.

A téma teljes kibontdsara ezen dolgozat keretei kozott nincs lehetdség, azonban a non-

invaziv életkorbecslés kidolgozasanak a lehetdségét mindenképpen érdemes felvazolni.

Az eddig elvégzett vizsgdlataim tapasztalatai alapjan a kovetkezdket javasolnam:

1.

Megfeleld szdmu olyan torténeti antropoldgiai lelet, amelyeknél ismert az elhunyt
neme, ¢letkora, esetleg haldlanak oka (patoldgiai forrasanyag). Ez lehet a mar
megjeldlt vaci mimia-leletegyiittes és a papai palos kriptaban talalhatd mumidk, vagy
mas kriptai embertani leletek. A két azonos korszakbdl szdrmazé anyag mar megfeleld
szamu vizsgalatot biztosit egy referencidhoz.

Megfeleld intézeti és technikai hattér a kutatdsok lebonyolitdsdhoz (kivanatos lenne
egy képalkotd diagnosztikai labor felallitdsa), ahol torténeti embertani leletek
radiologiai vizsgalatara van lehetdség.

A csont-anyagcsere betegségek ¢€s ezen beliil az osteoporosis alapos ismerete.
Egylittmiikddés oszteologiai szakemberekkel.

Az antropologidban haszndlt korcsoport beosztas Gjragondolasa, pontositasa.

A modszertan meghatdrozasa (példaul, hidnyos csontvdz esetén mely csontok
vizsgalata elengedhetetlen; azonos paraméterek hasznalata: FFT, kV, mAs; hosszu
csontok BMD mérésénél pontosan hol €s milyen nagysagl legyen a lokalizacios
teriilet, mely technikai eszk6zzel végezziik a vizsgalatokat: CT, hagyomanyos rontgen,
denzitometria, esetleg tobb parhuzamos metodika alkalmazésa).

Patologiai és életkorbecslési elemzés.

Ertékelés

A negyedik pont részletesebb kifejtésre szorul: az antropoldgiaban hasznalt korcsoport

beosztasnal hangsulyosabban kellene figyelembe venni a csontozat ndvekedése, az

epyphysisek elcsontosodasi folyamatai mellett a csontépités és bontds iddintervallumat. Ez

foként az adultus, maturus és senilis korcsoportot érintené. Az adultus életkorban (23—40 év)

a csontépitd és bontd folyamatok egyenstilya a jellemz6, mig a maturus €letkorban (40—60 év)
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mér a bontasi folyamatok keriilnek enyhe tulsulyba.!> Az orvosi oktatasi anyagokban az
adultus kor vége, maturus kor eleje kitolodik. Figyelembe veszik, hogy a csontndvekedés
befejeztével a csontfejlodés még nem zarul le, aminek csak 30-35 éves korban lesz vége. A
csontozat a maximalis tOmegét, a csucs-csonttomeget is csak ekkor éri el. Megfeleld
taplalkozassal és ¢letmoddal tovabbi 10-20 évig még megtarthatd a csontépitési és bontasi
folyamatok egyensulya, tehat 40 és 55 éves kor kozotti idoszak feleltethetd meg az adultus
kor végének, recens anyagok tapasztalatai alapjan (a nem megfeleld étkezés és életmod
kovetkeztében, atlagban ez a kor 4045 év). Ezt kovetden figyelhetjilk meg a regressziv
folyamatokat, amely évi 0,3-0,5%-0s csonttomeg veszteséggel jar mindkét nemben. A ndk
esetében a menopauzat kovetden elérheti a 2—5%-os leépiilést.!® Feltételezhetden tovabbi
korrekciot eredményezne a felnott és oreg korcsoportok meghatarozasa, ha mod nyilna az 1-es

pontban megjeldlt kutatomunka kivitelezésére és elemzésére.

5.5. Koponyamasolatok 3D nyomtatisa a CT-adatok alapjan'®

Koponyamasolatok haromdimenziés nyomtatdsdra daltaldban muamidk, ¢és torténelmi
személyiségek maradvanyainal van sziikség. Az azonosithatd torténelmi személyiségeknél
azért ajanlott 3D koponyanyomtatast késziteni, mert a leletet ily mddon is 6vni, kimélni
tudjuk, illetve a sirba/koporséba/ereklyetartoba vald visszahelyezés utan tovabbra is
rendelkezésiinkre all egy pontos masolat.

Mumiak esetében — a fenti okokon tul — azért is fontos lehet a rekonstrukcio, mert a rajtuk
elvégezhetd antropologiai (metrikus ¢és alaktani) kutatasok korlatozottak. A kiszaradt
lagyrészmaradvanyok miatt az adatok direkt metrikus felvétele nem kivitelezhetd. Ezért a
szokasos morfologiai és metrikus adatok rogzitéséhez CT-felvételekre van sziikség. A CT-
felvételeken — mind a szeleteken, mind a 3D rekonstrukciokon — akar tizedmilliméter
pontossaggal mérhetdek a kivant részek, ehhez viszont sziikség van a radioldgidban hasznalt
specialis programra. De nemcsak a felvételek szolgaltatjak a fontos mérési pontokat, hanem a

CT-adatokbol létrehozhaté a koponya fizikai masolata. A CT-adatok alapjan torténd

102 Cf. Mende B. G.: op. cit. http://www.archeo.mta.hu/antropologia/metodus.html. (2014. 07. 04.)

103 Cf. Semmelweis Egyetem anatomiai jegyzete:
http://sugi.messwith.me/download.php?fname=./anatomia/jegyzetek/BS/older/csont.doc. (2014. 07. 04.)

104 A fejezetrész nagyban timaszkodik az alabbi tanulmanyra: Cf. Molnar E., Falk Gy., Palfi Gy., et al.:
Antropologiai vizsgalat Széchényi Pal harom dimenzids, nyomtatott koponyamasolatain, in Kristof L. A., Toth
V. (edd.): Széchényi Pal érsek emlékezete. Adalékok az életuthoz és a nagycenki mumia vizsgalatanak
eredményei. Gyor, 2012. 142-149. p.
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reprodukalés koltséges megoldas, de elénye, hogy kézzelfoghatova valik a koponya masolata,
ami alkalmas plasztikus'® vagy grafikus arcrekonstrukci6!% készitésére is.

A koponyamasolatok 3D nyomtatasa tobbféle technikai eljaras alapjan késziilhetnek, igymint
Rapid Prototyping (RP),'"” sztereolitografiai (SLA),'°® valamint a PolyJet.!” Mindegyik
kivitelezéshez sziikkség van CT-vizsgélatra. A nyomtatasokat megelézéen a CT-adatokbol
létrehozott *.dicom formatumot at kellett konfiguralni *.stl formdtumra. Ezt kovetden a
szamitogéppel végzett haromdimenzids szerkesztés (szoftveres manipulacio) lehetové teszi a
CT-felvételeken rendellenes helyzetben rogzitett testrészek virtudlis levalasztast a 3D
modellrél. Az igy kiilon targyként kinyomtatott koponyarészletet utdlag a megfeleld

anatomiai pozicidoban lehet illeszteni a valodi térmodellbe. Ez az eljaras kiemelten fontos

105 Cf. Cesarani F., Martina M. C., Grilletto R. et al.: Facial reconstruction of a wrapped Egyptian mummy
using MDCT. American Journal of Roentgenology 183 [sic!] (2004). 755-758. p., Bens A. T.: Rapid-
Prototyping in der Medizintechnik und ihre Anwendung in der Mumienforschung, in Wieczorek A. — Tellenbach
M. — Rosendahl W. (edd.): Mumien. Der Traum vom ewigen Leben... Mannheim—Mainz am Rhein, 2007. 256—
258. p. Kristof L. A., Toth G., Riedl E. et al.: Mummies and face reconstruction. The skull CT examination and
3D printing of baroness Antonia Tauber’s and the archbishop of Kalocsa, Pal Széchényi’s mummies, in Borbas
L. (ed.): Proceedings of the Third Hungarian Conference on Biomechanics ... Budapest, 2008. 133-138. p.
Kustar A., Pap 1. Végvari Zs. et al.: Use of 3D virtual reconstruction for pathological investigation and facial
reconstruction of an 18" century mummified nun from Hungary, in Gill-Frerking H., Rosendahl W., Zink A.
(edd.): Yearbook of mummy studies 1. Miinchen, 2011. 83-93. p.

106 K8nig F.: Gondolatok Széchényi Pal grafikus arcrekonstrukcidjaval kapcsolatban, in Kristof L. A., Toth V.
(edd.): Széchényi Pal érsek emlékezete. Adalékok az életuthoz és a nagycenki mumia vizsgdlatanak eredményei.
Gy6r, 2012. 150-153. p.

107 Az RP technoldgia porbdl, ragasztasos eljarassal hozza létre a tirgyakat. Ennek sordn vékony, egymasra
ragasztott porrétegekbdl épiil fel a modell. A rétegvastagsag allithaté a legvékonyabbtol (0,087 mm) a
legvastagabbig (0,203 mm). A barmely 3D-s programban (Solidworks, Catia, 3D Studio max, Archicad)
megrajzolt testet a nyomtato szoftvere 0,087 mm vastagsagu szeletekre vagja fel. A nyomtatd egy lehuzokar
segitségével teriti egymasra a szeletek vastagsaganak megfeleld porrétegeket. A nyomtatofej a porrétegen, a test
kontarvonalan ragasztot helyez el. Ezt a mozdulatsort annyiszor végzi el, ahany rétegre vagja szét a program a
virtualis targyat. A teljes talca legfeljebb 20x30x30 cm-es targy nyomtatasara alkalmas. A nyomtatasi id6
koponya estében, elérheti a 10 orat, mivel a legkisebb, azaz a 0,087 mm-es rétegvastagsagot érdemes alkalmazni.
Miutan a nyomtatod a rétegeket egymasra épiteti, a kész koponyareprodukciot magas héfokon kezelik, majd
fixaljak. Ezt kovetden a koponyanak mintegy 12 6ran at ,,pihennie” kell, mert igy éri el a kés6bbi
igénybevételhez sziikséges szilardsagot.

108 A sztereolitografiai eljaras (SLA) fényérzékeny epoxigyantat szilardit 1ézersugar segitségével. A hasonlo
eljarasok koziil a rétegeltdarab-gyartas (LOM) a 1ézersugar energiajat hasznalja fel az egymasra épiil6
papirszeletek pontos konturjainak kivagasara, mig a szelektiv 1ézeres szinterezés (SLS) soran kiilonbdzé anyagt
porszemcsék keriilnek rétegenként 6sszeolvasztasra, szintén a lézer energiajaval. Cf. Falk Gy.: PolyJet a Rapid
Prototyping 1j dimenzidja. Miianyag és Gumi 43: 11 (2006). 1-3. p.

109 A PolyJet technika 6tvozi a sztereolitografiai eljaras (SLA) kivald anyagait, illetve a 3D nyomtatas épitkezési
modszerét. Tulajdonképpen egy specialis haromdimenzids nyomtatas, amelynek Iényege, hogy a rétegrél rétegre
val6 épitkezést kdzvetleniil a tintasugaras nyomtatdfej biztositja. Az alapanyag ebben az esetben fényérzékeny
miigyanta (foto polimer, mint az SLA eljarasnal), amelynek térhalésodasat egy UV -tartomanyban sugarzo
fényforras biztositja. Ez a megoldas joval olcsdbb és gyorsabb, mint az SLA-nal hasznalt koltséges 1ézeres
szilarditas; a 3D nyomtatés port €s ragasztot hasznaldo modszerénél pedig pontosabb és magasabb szilardsagi
paraméterekkel jellemezhetd modellek gyartasat teszi lehetové. A PolyJet eljaras talan legfontosabb jellemzdje
az alkalmazhato ultravékonysagu rétegvastagsag: 16 um (0,016 mm). Ez nagyon fontos szempont akkor, ha
finom részletekkel vagy vékony falvastagsaggal biré modellt akarunk késziteni, példaul egy koponyamasolatot.
Az eljaras finomsagara utal az is, hogy a legkisebb fiiggdlegesen épithetd falvastagsag 0,6 mm. A teljes modellre
vonatkozo pontossag jellemzd mértéke +/— 0,05 mm, ami sokkal kedvezobb érték, mint a tobbi RP-eljaras
esetében. Cf. Falk Gy.: A 3D Printing térhoditasa. Miianyag és Gumi 44: 3 (2007). 107-109. p.
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mumiaknal az allkapocs esetében, ami a nyitott ajkak kovetkeztében jelentésen elmozdul, igy
az eredeti koponyan nem a megfeleld anatomiai pozicidban helyezkedik el. Az eredeti

koponya CT-adataibol késziil el a teljes haromdimenzids virtualis modell.

5.6. Esettanulmanyok — Eredmények és diszkusszio

Az aladbbi fejezetben bemutatdsra keriild, kiemelt fontossdgu embertani leletek kutatoi
tevékenységem esszenciajat jelentik. A tobb mint egy évtizedes interdiszciplinaris (természet-
¢és torténettudomanyok) €s a szisztematikus paleoradiologiai kutatomunkam eredményeinek,
valamint a kutatéasi alanyaim el6tti f0hajtdsomnak is tulajdonitom azt a bizalmat, ami lehetévé
tette, hogy részese — esetenként vezetdje — Iehettem a magyar torténelem szadmara
kimagasloan fontos személyek maradvanyainak vizsgalatat végzd kutatocsoportoknak.

Ahogyan kordbban emlitésre keriilt, az egyhdzi kotdédésti kutatdsok, vizsgédlatok nem a
megszokott protokoll szerint zajlanak. A kutatdst végzd személyek és a leletek kdzotti szigora

,»lelki” tavolsagtartast érdemes ezekben az esetekben lazitani, esetenként felfiiggeszteni.

Az ujkori antropolégiai leletanyagoknal a torténeti hattérkutatas gazdag lehetdségeket biztosit
az interdiszciplinaris vizsgalatokra. Halotti, hdzassagi, keresztel6i anyakonyvek, hivatali
Osszeirasok, levelezések, csaladtorténeti forrasok maradtak az utdkorra. A 17-18. szazadtol
mar szinte minden telepiilésen fennmaradtak fontos dokumentumok, amelyek az adott
kozosségre, illetve az egyes személyekre vonatkozd informacidkat szolgaltatjdk a kutatok
szamara. Az ezt megel6z6 korszakokbol megmaradt és hiteles dokumentaciok viszont mar
lényegesen hianyosabbak. A kozépkori forrdsanyag Magyarorszagon rendkiviil korlatozott.
Ami rendelkezésiinkre all, az(ok) is ellentmondasos(ak),!!” oly annyira, hogy az adott
korszakkal foglalkoz6 meghatdrozo torténészek kozott sincs konszenzus egyes fontos

kérdésekben.!'! A hianyos torténeti forrasok szakmai interpretacidi kozotti fesziiltséget,

nézetkiilonbségeket a jelen munka nem tudja, és nem is kivanja feloldani, nem ez a feladata.

110 A Szent Istvan kiraly haldlarol, temetésérdl és a Szent Jobbrol, a Szent Istvan legendaja Hartvik gydri
plispoktol ad tajékoztatdt (Konyves Kalman kirdly parancséra irja meg 1116 eldtt), amely mar magaban foglalja
a korabban keletkezett Szent Istvan kiraly Nagyobb (1080 koriil irddott, feltételezhetéen idegen egyhazi
személytdl) és a Szent Istvan kirdly Kisebb legendéjat (1083 utan, vagy Konyves Kalman uralkodasa alatt
keletkezhetett a 11. sz4dzad elején, feltételezhetden magyar embertdl). Ct.: Bir6 B.: Magyar legendak és gesztdik.
Budapest, 1997. 33—77. p., Kurucz A.: Szent Istvan kiraly legendaja Hartvik piispoktSl (12. szazad eleje).
Szoveggyuijtemény a régi magyar irodalom térténetéhez — Kézépkor (1000 —1530). Sermones Compilati, Eotvos
Lorand Tudomanyegyetem Régi Magyar Irodalomtudomanyi Intézet.
http://sermones.elte.hu/szovegkiadasok/magyarul/madasszgy/index.php?file=042_ 055 Hartvik (2014.09.15.)

UL Ct. Gyorffy Gy.: Istvdn kirdly és miive. 111. kiadas. Budapest, 2000., Kristo Gy.: Magyarorszag térténete 895—
1301. Budapest, 1998.
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A disszertacidban szerepld Szent Jobb (Szent Istvan kiraly jobb keze) és Szent Laszlo kiradly
koponyaereklyéjének vizsgalatai ezért attoré ujdonsdgot nem fognak adni a paradigmak
tisztazasara, viszont arra mindenképpen alkalmasak, hogy felhivjdk a figyelmet a
tudomanykozi egyiittmiikodésre, a természet- és torténettudomany kozos gondolkodasara. Ha
csak részleteiben, de rendelkeziink az adott személy foldi maradvanyaival, akkor komplexebb
latismoddal  kozeledhetink az  ereklyék keletkezésérdl, ,.¢életutjarol”, sorsardl szolo
teoridkhoz. Azonban a maradvanyok hidnydban is érdemes természettudomanyos szemmel
olvasni, értelmezni a torténeti forrdsanyagokat, mert az antropolédgiai tapasztalatok segithetik

az egyes legendak tartalmanak masfajta kibontasat, megértését.

5.6.1. A Szent Jobb tudomanyos vizsgalatai és az eredmények (ujra)értékelése

Torténeti hattér'"”’

Szent Istvan allamalapité magyar kirdly 1038. augusztus 15-én, Sziiz Méria mennybevitele napjan
hunyt el. Az Un. Hartvik-legenda szerint ,, ... a kiralyi székhelyre, azaz Fehérvarra vitték el a testet, s
minthogy a tole epitett egyhdz a Szentséges Sziiz tiszteletére még nem volt felszentelve, tandcsot
tartvan a fopapok, azt hataroztak, hogy szenteljék fel elobb a bazilikat, a testet a foldnek csak azutan
adjak at. A felszentelés tinnepségét megtartvan, szent testét az épiilet kozepén fehér marvanybol
faragott szarkofigha helyezték...”.''> A Szent Jobb ,konzervalodott” allapotat — az utdbbi par
tamogatasaként Kralovanszky Alan, a székesfehérvari bazilikdban tortént munkait citaljak,''* annak
ellenére, hogy Kralovanszky Alan tobb tanulmanyaban is elveti a kettds eltemetés régészeti
lehetBségét, és az els6 kivétel mellett érvel, amit Szent Laszl6 kiraly rendelt el 1083-ban.!'> Az 1970~
71-ben megtalalt U alak kriptat és a kultuszhely kialakitasat a szentté nyilvanitas idejével hozza
osszefiiggésbe,!'® nem pedig a Gyorffy altal vélelmezett 1061-es tjratemetés hipotézisével '’

A kanonizéciot kovetden, a maradvany egyes részei kiilonbozd helyekre keriiltek, ereklyeként.!'® A
Szent Jobb Orzésére, a lovagkiraly azt a monostort jeldlte ki, ahol — a Hartvik-legenda szerint —
elokeriilt Istvan jobbja, a gyliriivel. A monostor koriil épiilt telepiilés: Szentjobb, amely a mai napig
megtartotta nevét a roman térfoglalas ellenére (romanul: Siniob).!'” A Szent Jobb monostor kdzépkori

112 A kozépkori forrasanyag korlatai miatt, a Szent Jobb ereklye keletkezésének kiilonb6zd tedriai és azok
kibontasa akar 6nallé disszertacié témajat adhatjak. Ezért csak érintélegesen kivanom bemutatni a Szent Jobb
Helettjat”, ramutatva az ellentmondasokra, az interpretaciok hidnyossagaira és néhol a kovetkezetlenségekre.
'3 Kuruez A.: op cit. 23. rész.

14 Gyorffy Gy.: op. cit. 385. p. Szanté K.: A Szent Jobb tisztelete a kdzépkorban, in Glatz F., Kardos J. (edd.):
Szent Istvan és kora. Budapest, 1988. 174. p., Basics B.: A ,,basilica minor” és a Szent Jobb. Budapesti Negyed
2:1(1994). 11. p.

115 Kralovanszky A.: Szent Istvan kiraly székesfehérvari sirja és kultuszhelye, in Fiilop Gy. (ed.): Szent Istvin
kirdly és Székesfehérvar. Székesfehérvar, 1996. 19-20. p., Kralovanszky A.: Ujabb adatok Veszprém és
Székesfehérvar telepiiléstorténetéhez. Veszprém Megyei Muzeumok Kézleményei 17 (1984). 198. p.,
Kralovanszky A.: Szent Istvan kiraly székesfehérvari sirjanak és kultuszhelyének kérdése, in Glatz F., Kardos J.
(edd.): Szent Istvan és kora. Budapest, 1988. 168—171. p., Kralovanszky A.: Az ezeréves Székesfehérvar korai
torténete. Elet és Tudomany [1972. VIIL 18.] 27 (1972). 1560-1561. p.

116 Kralovanszky A. (1988): op. cit. 169. p.

17 Szent Istvan kiraly 1038-ban bekovetkezett halala és temetése utdn az 1061-es ,,poganylazadas” veszélyeitdl
¢s a sirrablastol tartva a ,, kanonokok kiemelték a testet, és fold ala, egy kdsirba rejtették”. Gyorffy Gy.: op. cit.
385, 389. p.

118 Réacz P.: Szent Istvan ereklyéi. Rubicon 24: 6 (2013.) 22 -23. p.

19 Gyorffy Gy. op. cit. 390. p.
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pecsétjének abrazolasat tartjak annak bizonyitékaként, hogy , eredetileg az egész karrész is az
ereklyéhez tartozott”.'* Gyorffy viszont inkabb azt a vélekedést osztja, hogy ez a pecsét az
ereklyetartot abrazolja.!?!

A 15. szdzadban hanyatlasnak indult monostor mar nem tudta megfelelden biztositani a Szent Jobb
Orzését, igy ez a kivaltsag Székesfehérvar feladata lett. A szent ereklye a torok megszallas alatt kertilt
el Magyarorszagrol. Hogy menekitették, vagy egy mohamedanna valt magyar eladta volna, mint
hadizsdkmdanyt, azt pontosan nem tudjuk, de azt igen, hogy 1590-ben méar Raguzéban (Dubrovnik)
orzik a szent ereklyét az ottani domonkos szerzetesek, amelyet 1618-ban leltarba is vesznek.!??

Az ereklye hazatérését Pray Gyorgy jezsuita szerzetes, torténész készitette eld. Az eseményrdl
készitett feljegyzései'® szolgaltak alapul a téma kés6bbi feldolgozasdhoz. Ebbdl emelném ki Uxa
Jozsef!?* és Szirtes ZsoOfia tanulmanyat,'”® amelyek alapjan: allami szinten csak 1684-ben
kezdeményezik a Szent Jobb visszaszerzését. 1. Lipot csaszar és magyar kirdly azonban nem jar
sikerrel, mivel figyelmét lekototték a torok elleni harcok. Mintegy szaz évvel késobb Pray kutatoi
munkdjanak koszonhetden keriilt ismét fokuszba a Szent Jobb 1étezése, és az 6 hatdsara Maria Terézia
1768-t61 tobb diplomaciai kisérletet tesz a Szent Jobb hazahozatalara, &m csak 1771-ben hajlanak meg
a raguzaiak Maria Terézia kérése el6tt, mikor fenyegetve érzik magukat az orosz behatastdl, és a
csaszarnétol kérnek segitséget. A nemzeti szent ereklye ezen év majusaban keriil Bécsbe, majd hosszas
el6késziiletek utan jinius 15-én, hétfon szallitjdk Magyarorszagra. Elsoként Gyorott €s Pannonhalman
helyezik el, az apatsagban harom napig zarandokolhatnak elé a hivok. Junius 20-an, szombaton
érkezik a diszkisérettel az ereklye Budara, a Nagyboldogasszony templomba. A vasarnapi 8 orai mise
utdn atvitték a budavari palota akkor még all6 Szent Zsigmond kapolndjaba. A felvonulason részt vett:
a budai lakossag, szerzetesek, vilagi papok ¢és a Maria Terézia altal Budara telepitett
angolkisasszonyok rendje. (Az angolkisasszonyok kozott nagy valoszinliséggel jelen volt Tauber
Anténia barénd is, akinek mumifikalodott holttestét 1994-ben talaltdk meg Véacott, a domonkos
szerzetesek templomanak kriptdjaban.)'”® De olyan foméltosagok is képviseltették magukat a
menetben, mint Migazzi Kristof,'?” aki biboros, érsek és véci pilispokként 1777-ben 0j otthont ad Vac
varosaban az angolkisasszonyoknak, mivel a budavari épiiletiiket abban az évben el kellett
hagyniuk.'”® Vagy emlithetnénk a jelenlévok kozott Hadik Andrast, a kirdlynd testérparancsnokat,
akinek biztositania kellett a Szent Jobb utaztatasat és a kormeneteket. Részt vett az eseményen
Grassalkovich Antal grof, pozsonyi kamarai elndk is, aki mint kiralyi biztos, Hadikkal egyetemben,
atadtak a szent ereklyét Scheiner Janosnak, a Szent Zsigmond képolna prépostjanak, valamint az
angolkisasszonyok budavari fénokndjének, Hohenfeld Katalinnak érzésre. Folyamatos iinnepségek, €s
szentmisék utan végiil julius 23-an zartak el a nyilvanossag eldl az ereklyét.

Maria Terézia évenként ismétl6do tinnepségeken kivanta megerdsiteni a Szent Jobbon keresztiil, Szent
Istvan emlékének tiszteletét az alattvaléi minden nemzetisége szamara.'? Igy lett augusztus 20-a tjra

120 Basics B.: op. cit. 12. p.

121 Gyérffy Gy.: op. cit. 390. p.

122 Gyérffy Gy. op. cit. 390-391. p.

123 Cf. Pray Gy.: Dissertatio historico-critica de sacra Dextera divi Stephani primi Hungariae Regis.
Vindobonae (Bécs), 1771.

124 Cf. Uxa J.: 4 budavari kirdlyi kdpolna s a ,, M. Kir. Udvari és Varplébania” torténete. Budapest, 1934. 233~
255.p.

125 Cf. Szirtes Zs.: Jelen a mult jovéje. A Szent Jobb hazatérése. Magyar Nemzeti Levéltar, Archivum.
http://mnl.gov.hu/a_het dokumentuma/a_szent jobb_ hazaterese.html (2014.09.13.)

126 Az els interdiszciplinaris kutatomunkam kozé tartozott Tauber Antonia angolkisasszony mimidjanak
paleoradioldgiai vizsgalatai és életut-rekonstrukcidja. Cf. Kristof L. A.: Testek a multbol. Harom 18. szézadi
apaca mumiajanak vizsgalata, in Kristof L. A., Toth V. (edd.): Széchényi Pal érsek emlékezete. Adalékok az
életuthoz és a nagycenki mumia vizsgalatanak eredményei. Gyor, 2012. 154-169. p.

127 Szirtes Zs.: op. cit.

128 Kristof L. A. (2012): op. cit. 159-160. p.

129 Véleményem szerint Maria Terézia ezen intézkedései, gesztusai alkalmasak voltak a sajat elfogadottsaganak a

s
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orszagos linnep,'*® de tovabbi rendelkezéseket hozott az esemény emlékezetben valdo megdrzésére: a
Szent Jobb hazahozatala emlékére a kirdlynd érmét veretett, de gondoskodott az iinnepségen
elhangzott latin, magyar és német nyelvi(i imak, énekek ismertetok terjesztésérdl is.'?!

A Szent Jobb kalvariaja a 18. szazadi hazahozatallal nem fejezodott be, a torténelem tovabbi zivatarai
miatt tobbszor is menekiteni kellett. 1951-t6] 6rzik nemzetiink egyik legbecsesebb ereklyéjét, Szent
Istvan kiraly jobbjat, az allamalapité kiralyunkrol elnevezett bazilikaban, Budapesten,'** de az csak
1987-ben keriilhetett ujra kdzszemlére, az akkor kialakitott és felszentelt Szent Jobb képolnaban.!'3

A Szent Jobb vizsgadlatainak értékelése

Szent Istvan kiralyunk jobb kezét eddig haromszor lehetett tudomanyos kutatasok ala vonni.
El8szor 1951-ben Bochkor Adam orvosszakért6 vizsgalhatta lathato penészesedés miatt. Errol
egy rovid dsszefoglalot kozolt 1960-ban.!3* 1988-ban Szentdgothai Janos és Nemeskéri Janos
vezetésével négy kutatd készithetett vizsgalatokat.'’> Majd 1999-ben, Réthelyi Miklos és
Patonay Lajos kutatoparost kérték fel a Szent Jobb orvosi-antropoldgiai munkdinak

elvégzésére.!3°

A kiilonb6z6 iddszakokban és kiillonbozo kutatdk altal készitett vizsgalatok eredményei kozott
tobb helyen eltéréseket figyelhetiink meg, és a kovetkeztetések sincsenek Osszhangban
egymassal. Nincs példaul egységes konszenzus a mumifikalasra'®’ vagy mumifikalodasra'®®
vonatkozodan.

Bochkor Adam tanulméanyaban rendre keveri a két fogalmat, akar egy mondaton beliil is.
Egyszer természetes koriilményt jegyez le: ,,... A vizsgadlt testrész okéltartisba levo
mumifikalodott jobbkéznek felel meg. ... A leletbol tehat megallapithato, hogy a vizsgalt kéz a

halal utani kiszaradasnak abban az allapotdban van, amit mumifikacionak ismeriink.” Két

bekezdéssel lejjebb pedig a Szent Jobb balzsamozasardl értekezik: ,,4 kellemes illat

130 XTV. Kelemen papa éppen 1771-ben tordlt el szamos iinnepet, koztiik az augusztus 20-at. Ezért Méria Terézia
sajat hatalmabol (a magyar koronanak kdszonhetden apostoli kiralynd) rendelte el, hogy ez a nap munkasziinettel
és linnepélyes misével jard kiemelt linnep legyen ismét. Cf. Uxa J.: op. cit. 247. p.

131 Uxa J.: op. cit. 246. p., Szirtes Zs. op. cit.

132 Basics B.: op. cit. 15. p.

133 A Szent Jobb torténete. A Szent Istvan Bazilika, Budapest honlapja. http://www.bazilika.biz/a-szent-jobb-
tortenete/a-szent-jobb-tortenete (2014.10.21.)

134 Bochkor A.: A Szent Jobb orvosi szemmel. Vigilia 25: 8 (1960). 492-494. p.

135 Paskai Laszl6 esztergomi érsek, primds és tovabbi magas rangli egyhazi személyek feliigyelete mellett
keriilhetett sor a vizsgalatokra 4prilis 6-an, amelyben kutatoként részt vettek: Kralovanszky Alan régész, a
Magyar Nemzeti Mtizeum osztalyvezetdje, Kovacs Eva a miivészettorténeti tudomany kandidatusa, Isa Marianna
textilrestaurator, és Varga Péter az Iparmitivészeti Muzeum férestauratora.

136 Az utdbbi két kutatasrol részletes jegyzOkonyv késziilt, amelyeket megkaptam attekintésre, elemzésre Dr.
Patonay Lajostdl és Réthelyi Miklos professzortol, Erdé Péter biboros, esztergomi érsek hozzajarulasaval, amiért
koszonettel tartozom. A részletes kutatoi megfigyeléseket sajnos még nem kodzolték az érintettek, azok kézirat
formajaban alltak rendelkezésemre. Megjelent publikacioban csak egy rovid 0sszegzés olvashato. Cf. Réthelyi
M.: Szent Jobb, anatomus szemmel. Medikus 9:3 (2000). 24-25. p.

137 Emberi beavatkozas kdvetkezménye, mas szoval balzsamozas.

138 A természeti hatdsoknak koszonhetden, emberi beavatkozas nélkiil maradnak meg a lagyrészek a csonton.
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valosziniileg a balzsamozaskor hasznalt illatszertol szarmazott, ... A bebalzsamozast — ugy
latszik nem végezték szakszertien — ...” Majd par mondattal késobb ismét visszatér a
természetes kiszaradds bizonyitdsdhoz: ,, A meleg levegd hatdsara a kéz kiszaradt s ezzel
bekévetkezett a kézre szorité un. részleges mumifikacio.” >

Probalja magyarazni a jobb kéz épségét — a Hartvik-legendabol ismert kozlés alapjan — és a
tobbi testrész rossz megtartottsagat. Elmélete szerint: ,, A kéznek viszonylagos épségben
maradadsdahoz magyarazatul szolgalhat az a koriilmény, hogy a kéz a halottnak hanyattfekvo
helyzetében a legmagasabban fekvo testrésze lehetett, amely a koporso also részében
elhelyezkedo hullalé maceradlo hatasanak s igy a teljes széteséshez vezeto felbomlasnak nem
lehetett kitéve. A meleg levegd hatdsara...”' "

Hogy Szent Istvan kezét pontosan hogyan helyezték el a temetésekor, arrdl nincsenek
adataink. A legendak erre nem térnek ki. Azonban, ha Bochkor feltevése igaz is lenne és a
jobb kezet a holttest hasdn, mellkasan rendezik el — igy lesz a ,legmagasabban fekvd
testrésze” —, a jO megtartottsagat ez sem indokolja. Kivaltképp, hogy 1083-ban — a forrasok
alapjan — az egész sir folyadékban uszott. Tapasztalatok alapjan a sirkamrak mikroklimajanak
valtozésai kozvetleniil érintik az addig megfeleld allapotban 1évé kiszaradt, vagy
balzsamozott lagyrészekkel rendelkez6 maradvanyokat. Viszont a megndvekedett relativ
paratartalom, a nagymértékii vizesedés nemcsak a lagyszovetek teljes pusztuldsat okozhatja,
de a csontok is morzsalékossa valhatnak, megsemmisiilhetnek. Az olyan nagymértékii
vizesedés esetén, amit a Hartvik-legendaban is olvashatunk — amit napjainkban egyes kutatok
talajviznek értelmeznek — teljesen mindegy, hogy a testrészek hol helyezkedtek el, a
maradvény elpusztul. Ezt a sajnalatos végeredményt tobb feltaras anyaga is igazolja.!'!
Tovabba Bochkor tévesen ismerteti, hogy Magyarorszdgon nem fordulnak elé nagy szamban

természetes mumidk, és azt vélelmezi, hogy csak holttest részek maradnak meg, illetve

csecsemdk maradvanyai, és azok is ritkan.'** Mar 1920-t6] kozismert volt hazankban a papai

139 Bochkor A.: op. cit. 493. p.

140 Bochkor A.: op. cit. 493. p.

141 A legjellemz6bb példa erre Sopron féterén a ferences templom (kdzismertebb nevén: Kecske-templom)
kriptaja, amelynek paratartalma eredendden rendkiviil magas volt, mivel a talajviz minddssze 50 —100
centiméterrel volt csak lejjebb a padloszinttdl. Az emberi maradvanyok nagy része megsemmisiilt, a csontok
elporladtak, morzsalékossa valtak. Cf. Kristof L. A: Jegyzokonyv. Leletmentés — a soproni Kecske-templom
kriptajanak kiiiritése (ms.). 2007. A vaci mumia-leletegyiittes anyagat nem érintette a talajviz pusztitd hatésa,
csupan egy modern kori atépités. A 20. szdzad masodik felében a mosdok kiépitésével az addig teljesen szaraz
kripta egyes részein a vizesedés megjelent, de a relativ paratartalom nem emelkedett meg vészesen,
kdszonhetden a folyamatos 1égmozgasnak. A koporsok és a benne 1évé mumiak, amelyek érintkeztek a
templomtérben atépitett falszakasszal, rossz megtartottsagot mutatnak. Ezek a mumiak alig kiilonboznek a
csontvaztol, csak egyes végtagrészeken, vagy koponyan rendelkeznek lagyrész-foszlanyokkal. Cf. Kristof L. A.
(2012): op. cit. 164 —169. p.

142 Bochkor A.: op. cit. 494. p.
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palos kriptdba temetett 110 személy jo éallapotban [évé mumifikaldédott/mumifikalt

maradvanya.'#?

Az 1988-as kutatads
A természettudomanyos vizsgalatokat a tudosok megosztottak egymas kozott. A morfologiai,

anatomiai vizsgalatokat (szemrevételezés, kiilonbozd erdsségli nagyitdk) Szentdgothai Janos

144 145

végezte el. Tolomérdvel készitett osteometriai adatrogzitést Nemeskéri Janos.
Lényegesen részletesebb leirast adtak a kéz allapotara vonatkozoan, mint Bochkor. A csuklot
rogzité fémtartoszerkezetet valamint a tenyérben [év0 textilidt nem tavolitottak el.
Korlatozottan, de lehetség volt 25-sz6ros nagyitast preparalé mikroszkdpos vizsgalatokra is,
amely foként a borlécrajzolatok megfigyeléséhez jarult hozza. A kutatds reflektal Bochkor-
féle megfigyelésekre. FEls6sorban a kormok megtartottsagat illetden jegyzik le a
kiilonvéleményt. Mig Bochkor a kormdk levalasat,'*® addig Szentdgothai annak
megtartottsagat irja le — legalabbis a hiivelykujjon.'*’

A természetes €és a mesterséges mumia fogalma a Szentagothai-féle leirdsban is keveredik. Az
elsd emlitésében konzervalasra utal: ,, Az alappercek kézhati felszinén a bor lényegében
sértetlen, csupan a gyiiriisujj kisujji (ulnaris) oldalan a bor repedés folytan felnyilt (vagy
hidnyzik), itt az ujj w.n. , kézhati aponerurzisénak” mumifikalt maradvanya lathato. ”'** Mig
két bekezdéssel késobb a kovetkezOk olvashatdak: ,, ... a fentebb emlitett feldorzsolésektol és

a bor leirt hianyaitdl és repedéseitol (amelyek mind a beszaradas kovetkezményei lehetnek) ...

a kéz ujjainak helyzete is a természetes beszaradds kévetkezményének tiinik.”'*°

Arthrosisra vagy kiilsérelmi nyomora utald jeleket nem fedeztek fel, mint ahogyan fémtdl
szarmazo elszinezOdést sem lehetett latni a borfelszinen. Végsdé kovetkeztetésben a

kovetkezOk olvashatok: ,, 4 relikvia kiviilrdl csak becsléssel kiegészitett mérésadatai alapjan a

143 Cf. Janko L.: A pépai ,,fehér baratok” templomkriptéaja. Pdpa és Vidéke 15: 93 (1920). 2. p., 15: 99 (1920). 2.
p., 15: 105 (1920). 2-3. p.

144 Szentagothai J.: A Szent Jobb anatémiai lefrdsa (ms.). 1988. 1-3. p.

145 Nemeskéri J.: Jelentés. A Szent Jobb ereklyén 1988. dprilis 6-dn a Szent Istvan Bazilika Plébdnia
Hivatalaban végzett osteometriai vizsgalatrol (ms.). Kozponti Statisztikai Hivatal Népességtudomanyi kutato
Intézet. SKV-81-5836-10. 1988. 1-3. p.

146 | A rothadds kezdetén a hamréteg a kérmokkel egyiitt levalt, ...” Bochkor A.: op. cit. 493. p.

47 A hiivelyk kirme az el6z6 (Bochkor-féle) leirdssal ellentétben megtartott, elszinezédés folytan a kérém
borrel fedett részének eredeti hatara még jol sejtheto. A korém szabad széle a halalkor révidre lehetett vagva.”
Szentagothai J.: op. cit. 1. p.

148 Szentdgothai J.: op. cit. 1-2. p.

149 Szentdgothai J.: op. cit. 3. p.

48



Szent Jobb a kozepesnél csak valamivel kisebb feérfikéz — a koriilményekhez képest igen jol

megtartott — mumidja.”’">°

Martin  modszerével !

felvett osteometriai adatok eredményei bizonyos kétségeket
¢bresztenek a mérés pontossagat, elfogadhatosagat illetéen, még akkor is, hogy Nemeskéri
tobbszor jelzi, hogy ezen adatok csupan megkdzelitd pontossaguak. Az eredmények inkabb
egy serdiilé gyermek adatait mutatjak, nem pedig egy férfi kezét.
Mérésre keriiltek: !>
o Kézkozépcsontok hosszisaga
Metacarpale I.: 30 mm
Metacarpale II.: 36 mm
Metacarpale I11.: 28 mm
Metacarpale IV.: 30 mm
Metacarpale V.: 26 mm'>
o Kézkozépcsontok szélessége
Metacarpale I.: 14 mm
Metacarpale II.: 13 mm
Metacarpale II1.: 10 mm
Metacarpale IV.: 7 mm
Metacarpale V.: 4 mm
o A kézkozépcesontok capitulumanak szélessége
Metacarpale I.: 18 mm
Metacarpale II.: 17 mm
Metacarpale I11.: 14 mm
Metacarpale IV.: 11 mm
Metacarpale V.: 6 mm

e Az ujjcsontok hossza (phalanx proximalis)

150 Szetnagothai J.: op. cit. 3. p.

151 Martin R., Saller K.: Lehrbuch der Anthropologie. I-I. Stuttgart, 1957. A jelentésben kiilon felhivjak a
figyelmet a mérések tajékozato jellegérdl, tekintettel a kéz allapotara és dkoltartdsara. Nemeskéri J.(1988): op.
cit. 1. p.

152 Cf.: Nemeskéri J. (1988): op. cit. 1-3. p.

153 Bgy 1988. aprilis 28-4n keltezett levél tantsaga szerint az Os metacarpale hossz IV. 36 mm-es adatat rosszul
szerepeltették a jegyzOkonyvben, ezt kérik a kutatok kicserélni a 26 mm-es adattal. Cf.: Kralovanszky A.: Dr.
Szabo Géza kanonok urnak irt kiegészito levele (ms.). 1988. A korrigalni kivant adat zavart okozott a szamomra,
mert a jegyzOkonyvben a IV metacarpale 30 mm, a II. 36 mm, az V. 26 mm. Vagy elirtak a korrekcids javaslatot
is, és az V. helyett véletleniil IV metacarpale szerepelt a levélben, vagy az ,,iij” mérési adat lett elirva.
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Phalanx proximalis I.: 12 mm
Phalanx proximalis IL.: 15 mm
Phalanx proximalis III.: 26 mm
Phalanx proximalis IV.: 15 mm
Phalanx proximalis I.: 18 mm
o Kézkbdzépcsontok €s az proximalis phalanxok egyiittes hossza
I. 42 mm
II. 51,5 mm
III. 54 mm
IV. 45 mm
V.44 mm
o A kézfej teljes szélessége: 71 mm

e A hiivelykujj és a mutatoujj kozotti tavolsag: 17 mm

Nem keriilt mérésre a phalanx media és a phalanx distalis igy a kéz hosszanak becsiilt adatai
még inkabb alulértékeltek. A mérési adatok komoly eltérést mutatnak az 1999-es Patonay—

Réthelyi-féle kutatas eredményeitol.

Az 1999-es kutatas

Réthelyi Miklos ¢és Patonay Lajos altal végzett kutatds, mind moddszertanaban, mind
szervezettségében tobb, és Osszeszedettebb lehetdségekkel birt, mint a korabbi munkak.
Osteometrial adataikat ellendrizhetévé tették az 4altaluk készitett rontgenfelvételekkel,
amelyek egyben elsoként engednek betekintést a csontok szerkezetébe. Vizsgalataik tovabbi
tudomanyos értékét noveli a tobb szaz darabbol allo részletgazdag pozicidfotd, és az
endoszkopos felvételek a tenyér felszinérél. A felvételekbdl 96 darabot Patonay Lajos
rendszerezett, képalairasokkal ellatott. A kéz morfologiai megfigyelésérdl részletes leirast

adott.

Az 1999-ben keésziilt rontgenfelvételek elemzése

A kézrdl készilt rontgenfelvételeket és a jegyzOkonyvet attekintve a kovetkezd
megallapitasokat lehet tenni a kézrél: A jobb kézfejrél Osszesen tiz darab rontgenfelvétel
késziilt filmre, hagyomanyos technikdval. Hat darab teljes kéz felvétel, ebbdl kettd AP, ketto-
kettd L iranyu, jobb és baloldal filmkozeli beallitassal. Valamint késziilt még négy darab
nagyitott felvétel, AP iranybol.
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Az AP (7. a. dbra) és L (7. b. dbra) iranyt atipusos felvételeken a jobb kéz dkoltartasban!>*
lathatd, ebbdl kdvetkezden a felvételeken a kézkdzép, és ujjcsontok egymasra vetiilnek.

A kéz megtartott. Preparalasra, miivi kialakitdsra (huzalok, mesterséges ujjcsontok) utald
jelek nem figyelhetéek meg. A kéztdcsontokat viszont egy fémintezitdsu, homogén arnyék
elfedi, amely megfeleltethetd a csuklot védo, aranymives tartoszerkezetnek. A metacarpusok

proximalis része is takarasban van, igy a carpo-metacarpalis iziiletek sem itélhetéek meg.

Az AP felvételeken lathatd — a proximalis részeket kivéve — az 6t metacarpus €s a hiivelykujj
ujjpercei. A rovid csdves csontokon a compacta jol dbrazolddik, a corpus szerkezeti eltérést
nem mutat, a csontkontirok ¢épek, mésztartalmuk megtartott. A spongiosa (szivacsos
csontallomany) vékony gerendazatbol allo, normalis szerkezetet mutat, amely a distalis ¢és
proximalis végeken a legkifejezettebb. Az AP felvételeken a pollex alappercén lathatd
sOtétebb rontgenarnyék, vélelmezhetéen a hagyomanyos felvételtechnika (kézi eléhivas) miatt
tlinhet csontritkuldsnak, azonban a trabeculak lathatéak, és a corticalis sem vékonyabb.
Arthrosisra, osteoporosisra utal6 jel nem mutathatd ki. Ahogyan egyéb patologiai elvaltozast
sem lehet megfigyelni a csontokon. Az iziiletek felszineinek konturjai élesek, épek. Az iziileti

rések beszilikiiltek, ami a kiszaradas kdvetkezménye lehet.

7. a. dbra. Hagyomanyos technikaval és elohivassal késziilt rontgenfelvétel a Szent Jobbrol,
AP iranybol. Rontgenfelvétel: Patonay Lajos, 1999.

134 Réthelyi és Patonay jegyzO6konyve alapjan: ,,4 nyugalmi, vagy fiziolégids kéztartdsndl kissé jobban 6kélbe
hajlitott, ugynevezett kadaver tartasban mumifikalodott, az atlagosnal kisebb jobb kéz...” Cf.: Patonay L.:
Altalanos leiras (ms.). 1999. 1. p.
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7. b. abra. L iranyu rontgenfelvétel Szent Istvan jobbjarol. A csuklo takardsban van.

Rontgenfelvétel: Patonay Lajos, 1999.

A Szent Jobb, Patonay Lajos és Réthelyi Miklos altal mért csonthosszisagi adatai Martin

alapjan a kovetkezok:
e A kézkozépcesontok
Os metacarpale I. = 43 mm
Os metacarpele II. = 60 mm
Os metacarpale III. = 57 mm
Os metacarpale IV. = 52 mm
Os metacarpale V. =47 mm
e A kozelebbi (alap) ujjperccsontok
Phalanx proximalis I.: 30 mm
Phalanx proximalis IL.: 37 mm
Phalanx proximalis III. 39 mm
Phalanx proximalis IV. 37 mm
Phalanx proximalis V.: 26 mm
o A ko6zéps6 ujjperccsontok adatai
Phalanx media II.: 22 mm
Phalanx media III.: 27 mm

Phalanx media IV.: 22 mm
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Phalanx media V.: 19 mm
e A tavolabbi (vég) ujjperccsontok
Phalanx distalis I.: 20 mm
Phalanx distalis II.: 14 mm
Phalanx distalis III.: 14 mm
Phalanx distalis IV.: 14 mm
Phalanx distalis V.: 12 mm

Szembetling kiilonbségeket mutatnak az 1988-as és az 1999-es osteometriai eredmények. A
rendelkezésre allo rontgenfelvételek az 1999-es mérések eredményeit igazoljak. A 13-24
mm-es eltérések nem magyarazhatok masként, minthogy Nemeskéri és munkatdrsai a
kézkozépcsontok azon adatait vehették csak fel, ami szamukra is lathato, érzékelhetd volt. A
csuklotartd takarasaban 1€v0 proximalis epiphysisek ,lathatatlansaga” mérési korlatokat
jelentett.

Az 1999-es rontgenvizsgalatokat felhaszndlva Réthelyi és Patonay rekonstrualtdk a
takarolemez alatti teriiletet, igy megbecsiilhették a kézkozépcsontok teljes hosszat, valamint
anatomiai szempontok alapjan megrajzoltak és igy feltételezhették a kéztdcsontok meglétét is.
Ebbdl kovetkezden valdsziniisitik, hogy a Szent Jobbot a csukl6 iziiletnél valasztottdk le az
alkarrol.

A kiilonboz6 kutatok altal mért ujjperccsontokon (phalanx proximalis) rdgzitett adatok
kozotti jelentds kiilonbség viszont mar nem magyarazhatoak a takards problematikajaval. A

rontgenfelvételek ebben az esetben is Réthelyi és Patonay eredményeit igazoljak.

Kovetkeztetések

A technika fejlédésével altaldban gazdagabb ¢és pontosabb lehetdségek allnak a kutatok
rendelkezésére egy adott lelet megismételt vizsgalataindl. Az 0j modszerek alkalmazésa
részletgazdagabb, és kontrollalhatd megismerést eredményezhetnek, igy korrektebb
informaciokat kaphatunk a leletekre vonatkozoan, amelyek nemcsak a természettudomany,

hanem a torténelemtudomany szamara is 1) megkdozelitést, j paradigmat tehet lehetove.
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Ovatos rekonstrukcié a Szent Jobb megtartottsigdra, méretére vonatkozéan
Az irodalmi adatok tiikrében a Szent Jobb hitelessége elfogadhato.!>> Az 1999-es

rontgenvizsgalatok is egy eredeti jobb kezet igazolnak, nem egy preparalt hamisitvanyt.

A mumifikaldas vagy mumifikalodas kérdésére vonatkozdéan osztom Réthelyi Miklos

professzor nézetét, és a halalt kovetd balzsamozast tartom valdsziniinek,'>®

amely feltehetden
nemcsak a felsd végtagot érintette, hanem az egész holttestet. Szent Istvan kirdly holttestének
konzervalasa logikus kovetkeztetés,'*’ hiszen tudjuk, hogy az 4llamalapito uralkod6 augusztus
15-én hunyt el és testét Esztergombol!>® Székesfehérvarra vitték. De nem temethették el
gyorsan, hiszen meg kellett tenni a hosszt utat, a templom felszentelése is varatott még
magara, valamint id6t kellett hagyni arra, hogy az orszdg népe, nemesei, papjai bucsut
vehessenek a kiralytol."> Igy ha csak ideiglenes célzattal is, de biztositani kellett a holttest
romolhatatlansdgat, amelyet balzsamozassal érhettek el a nyari melegben. Hogy ez a
beavatkozas pontosan milyen modon, és milyen természetes, illetve mesterséges anyagok
alkalmazéséaval tortént arrdl nincsenek dokumentalt adataink. Réthelyi Miklos és Patonay
Lajos endoszkopos felvételei adhatnak némi tAmpontot erre vonatkozoan.

Egy késdbbi esetleges mintavételnél figyelembe kellene venni, hogy a 20. szazadban kezelték
a Szent Jobbot, hogy az allagait megdvjak. Bochkor maga irja le, hogy a penészréteg
eltavolitasa utdn a kezet konzervalo folyadékkal gondosan bekente.'®® Arrél viszont mar nem
értekezik, hogy pontosan mi volt ez a konzervald folyadék. Szentdgothai és munkatarsai az
allagmegévasra, a penészedés elkeriilésére 5 gramm timol tiill zacskot helyeztek el a
textilterit ala.!®!

Patonay Lajos altal készitett pozicid fotok elemzése is a mumifikalas vélelmezését erdsitik
meg szamomra: a Szent Jobb allaga és szine, az endoszkopos felvételeken jol lathatoak a
gyantacsikokra ¢és cseppekre emlékeztetd csillogd, vordses-barna anyagréteg a tenyér

felszinén, amelyek a csukl6 iranyaba huzodnak. A konzervélasra utal tovabba, hogy csak igen

kisszamu rovarjarat lathatdo a lagyrész-maradvanyokon. Ha természetesen mumifikalddott

155 Uxa J.: op. cit. 247-249.

156 Az eddig még nem vizsgdalt felszinek voroses-lilds-barnds elszinez6désébdl és textirdjabdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy az elvadltozas a haldl utani balzsamozds maradéka.” Réthelyi M.: op. cit. 25. p.

157 Jogosan meriil fel a gyant, hogy az uralkodokat, fénemeseket, fdpapokat mar sokkal korabban is
mumifikalhattak, mint arrdl az irasos forrasok, vagy a ,,biodokumentumok” révén bizonyitékkal szolgalni
tudjunk. Hiszen a halal és a temetés kozott hetek, honapok is eltelhettek.

138 Gyorffy Gy.: op. cit. 381-382. p.

159 Kurucz A.: op. cit. 23.

160 Bochkor A.: op. cit. 493. p.

161 Kralovanszky A.: A Szent Jobb ereklye felnyitdsdrdl késziilt jegyzkonyv melléklete (ms.). 1988. 1. p.
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volna a kéz, akkor a rovarjaratok — ahogyan azt a vaci mumiak eseteiben megfigyelhetjiik —,
Iényegesen nagyobb szdmban lennének jelen, akar larvamaradvanyokkal egyiitt.

A kiilonboz6 elméletek nem adnak biztos valaszt a Szent Jobb jo6 megtartottsagara ¢€s
megmaradasara vonatkozéan. A Gyorffy-féle 1061-es kimentés és attemetés hipotézise a
gyakorlatban nehezen lett volna kivitelezhetd, illetve illogikus az ,,4j” sirhely kivalasztasa.
Hiszen hogy is lehetne titokban, észrevétleniil, gyorsan kimenteni a testet, és foként egy uj,
nagy volumenti kriptat kialakitani'®> Szent Istvan szamara, belsé viszalyok, haboruk alatt? Es
ha mar el akarjak rejteni az artd szdndéku ,,poganyok” eldl a testet, akkor miért ugyanazt a
templomot valasztjak a ,titkos” sirhely szdmara, ahonnan menekiteni kivanjak? Bochkor
Adam okfejtése a testen nyugvo Jobbrol, szintén nem 6sszeegyeztethetd a tapasztalatokkal.
Lehet, hogy mar Istvan temetését kovetden sirrablas tortént? Ami talan szintén Mercuriushoz
¢és csaladjahoz kothet6? Ezért kiildte el megdorgalva Szent Laszld az 1083-as kiemelésnél,
mert mar egyszer rajta kaptik? Hiszen alkalma és lehetdsége volt ra, mint az Ordk Sziiz
kincstaranak 6rének.'®® gy magyarazhato lenne a Szent Jobb j6 megtartottsaga. Esetleg
Kralovanszky Alan rekonstrukcidja felelhet meg inkdbb a valosagnak? ,,4A magunk részérdl
inkabb hajolnank egy olyan feltételezés felé, amely szerint a jobb levilasztasa akkor tortént
volna meg, amikor mar biztosnak tiint, hogy a szentté avatds bekovetkezik, és Istvan kirdly
foldi maradvanydbol valdban ereklye lesz. Tehat 1083-ban.”'%*

Es mi lehetett az a folyadék, amely ,.édes illatot arasztott”, vorosld szinl, olajos, balzsamos

166 &5 a torténészek atvették?

hatést keltett?'% Talajviz, ahogyan Kralovidnszky mutatott ra,
Lehetséges, bar annak illata nem éppen édes, mennyei hatast keltd, ahogyan a legendadban
szerepel.!%” Egy biztos, a ,talajviz” a csontokat nem tette tonkre, és ez mar dnmagaban is

csoda.

Mind Nemeskéri és munkatarsai, mind Patonay és Réthelyi az atlagosnal kisebb férfikezet
irnak le. Szent Istvan atlagosnal kisebb férfi kezének viszonyitdsa a mai modern, és

rasszjegyekben valtozatosabb népességiinkh6z igazodik, nem pedig a sajat kordhoz és

162 Kralovanszky Alan 1970-71-es feltarasa egy komoly épitményre: ,, ... a templom fStengelyében rdtaldltunk
egy 210x270 cm belsé nagysaggal rendelkezo, északon-keleten-délen 75 cm, nyugaton pedig 90 cm vastag,
mészkokvaderekbol késziilt és a bazilika romankori jardszintje alatt — 155 cm mélyen terrazzo padloval
rendelkezo épitmény maradvanyaira... A kriptat boltozottnak tételezziik fel, amely boltozat felett allhatott az uj
szent tiszteletére kialakitott oltar ... amelyhez az U alaku épitmény északi és déli falan nyugvo lépcson lehetett
feljutni.” Kralovanszky A. (1988): op. cit. 168—169. p.

163 Kurucz A.: op. cit. 27.

164 Kralovanszky A. (1988): op. cit. 170. p.

165 Kurucz A.: op. cit. 26.

166 Kralovanszky A. (1988): op. cit. 170. p.

167 Kurucz A.: op. cit. 26.
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etnikumahoz. Mindenképpen indokolt tehat a honfoglalas és a korai Arpad-kor temet&inek
embertani leleteit attekinteni és 1j, célirdnyos vizsgéalatokat végezni. Ugyanis a sirokbol
szarmazo kézcsontok méréseinek adatai mutathatjdk meg, hogy mi tekinthetd &tlagos
kézméretnek az adott korszakbdl. A vezetd rétegek sirjaiban 1évé maradvanyok, pedig Szent
Istvan testméretéhez allhatnak vélelmezhetden kozelebb. Az egyéni varidciokat viszont igy

sem szabad figyelmen kiviil hagyni.

5.6.2. Szent Laszlo koponyaereklyéjének radiologiai vizsgalata

2011 szeptemberében keriilt sor Szent Laszlé koponyaereklyéjének és a herma komplex
vizsgalatsorozatara Gyorott,'s® (8. a. b. abra) amelynek megszervezésére és vezetésére kért
fel a Gydri Hittudomanyi Fd&iskola rektora, Lukacsi Zoltan atya, piispoki engedéllyel. A
szervezést kovetden a négy napos kutatas lebonyolitasat, koordinalast két kolléganak adtam
at, Palfi Gyorgynek és Patonay Lajosnak.'® Az egyhazi feliigyeletet — ahogyan Széchényi Pal
mumidjanak kutatdsanal — Zoltan atya gyakorolta.

A vizsgalatok részletes eredményeirdl, gazdag képi anyagdrol a kutatocsoport egy kdtetben

kivan beszdmolni, amelynek el6késziiletei mar folyamatban vannak. Ezért jelen tanulmany

170

kizarolag a hagyomanyos rontgen és a multislice CT-vizsgalat eredményeire szoritkozik.

a. it b.
8. a. dabra. Szent Laszlo-herma és b. koponyaereklye 2011-es komplex kutatasa Gyorott.
Fotok: Nagy Karoly Zsolt, 201 1.

168 Természettudoméanyos €s orvosi vizsgalatok: antropoldgia, anatomia, fiil-orr-gégészeti vizsgalatok, radiologia
(hagyomanyos rontgen, multislice CT, DVT), patologia, DNS vizsgalat, arcrekonstrukciok. Miiszaki kutatas:
fotogrammetria, 3D optikai digitalizacios vizsgalat, 4D anatomiai szkennelés.

1 Mivel a masodik gyermekem sziiletése miatt nem tudtam érdemben jelen lenni a vizsgalatsorozaton.

170 K §szonettel tartozom Poharnok Laszlé radiologus féorvos irnak, amiért a jegyzeteit a rendelkezésemre
bocsatotta.
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Torténeti hattér

A torténeti hagyomdny ugy tartja, hogy Szent Laszld, a lovagkiraly 1095. jalius 29-én hunyt
el Nyitran,'”! pontosabban a temetése napja julius 29.'7> A temetése helyszinét mar egy
¢vszazada a somogyvari bencés apatsaggal hozzak 6sszefliggésbe, helyteleniil. A somogyvari
sirhely legend4jat Toth Sandor és Solymosi Laszl6 kutatasai egyértelmiien cafoljak.'”® Szent
Laszl6 kiraly elsd és egyetlen temetkezési helye a varadi székesegyhdz volt.'” A szentté
avatasra 1192. junius 27-én keriilt sor I11. Béla kérelmére.!”

Szent Laszl6 kiraly hermajat, benne az ereklyével Napragi Demeter hozta Gydrbe,!”® aki
1597-t61 erdélyi (gyulafehérvari) piispok volt. 1600-ban menekiilni kényszertilt az olahok eldl
Pragaba, majd Pozsonyba, Veszprémbe, végiil Gydrbe. Az nem egyértelmil, hogy a herma
mikor keriilt Varadrél Gyulafehérvarra, de az biztos, hogy Napragi hozta el onnan. A herma
mai korondjat 6 készittette Pragaban, majd vitte magéval a hermat és egyéb kincseket a tobbi
véarosba. Igy keriilt a herma jelenlegi helyére, mivel Napragi 1607-t8l halalaig (1619) gy6ri
plspok volt. A kalocsai érseki kinevezést is megkapta, de a torok hoditds miatt nem
foglalhatta el érseki székhelyét, az mindvégig Gydr maradt.'”” A hermat és az ereklyét a mai

napig nagy tisztelet 0vezi, emlékét évenként megrendezett kormenettel is dpoljak a gyodriek.

Paleoradiolégiai eredmények'™
Négy kiilonboz6 radiologiai vizsgalatra kertilt sor:
e a koponya kétiranyd hagyomanyos rontgenfelvételei (Petz Aladar Megyei
Oktatokorhaz Radiologiai Osztaly, Gyor). (9. a-d. dbra)
e a koponya 128 szeletes multislice CT-vizsgalata 0,6 mm-es szeletvastagsagban
(Euromedic Diagnostics Magyarorszag, Kft gyori kozpontja)
e az arckoponya, a mellékiiregek ¢s a két halantékcsont 0,2 mm-es szeletes DVT

felvételei (Solydent Kft. laborja, GyOdr).

17 Karacson L.: Szent LdszI6 kirdly élete. A Gydri Szent-Laszlo-tarsulat megbizdsabdl a Szent kirdly
nyolcszazados haldlanak évfordulojara. Gyér, 1895. http://mek.oszk.hu/11200/11210/11210.htm#5
(2015.06.04.)

172 Solymosi L.: Szent Lasz16 kiraly somogyvari sirjanak legendaja, in Gecsényi L., Izsék L. (edd.): Magyar
torténettudomany az ezredfordulon. Glatz Ferenc 70. sziiletésnapjara. Budapest, 2011. 129. p.

173 Cf. Solymosi L.: op cit. 125-142. p.

174 Solymosi L.: op. cit. 142. p.

175 Karacson L.: op. cit. (L4sz16 kiraly sirja és szentté avattatasa)

176 Napragi nevét tobbféle verzidban irjak, a sirkovén Napragi, a szakirodalomban éltalaban Népragi, Napragyi,
Napragyi szerepel.

177 Lasz16 Gy.: Szent Laszl6 gyori ereklyetartd mellszobrarol. Arrabona 7 (1965). 164. p.

178 K$szondm Poharnok Lasz16 féorvos Girnak, hogy megosztotta velem jegyzeteit, amire a kozlés timaszkodik.
[lletve Patonay Lajosnak, és Kerényi Tibor tanar tirnak a szives észrevételeket, kiegészitéseket.
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e a bal felsd 5-0s fog nano CT-vizsgalatat végeztiik el 0,037 mm-es szeletvastagsagban

(Semmelweis Egyetem Fogaszati Klinika, Budapest).

a. b.

9. a. abra. Szent LaszIlo koponyaereklyéje és b. rontgenfelvétele elélnézetbol. Foto: Nagy
Karoly Zsolt, 201 1. Rontgenfelvétel: Horvath Gyulané, 201 1.

C.

9. c. abra. Szent LaszIlo koponyadja és d. rontgenfelvétele oldalnézetbdl. Jol lathato a post
mortem csonthiany és a hianyzo mandibula. Foto: Nagy Karoly Zsolt, 2011. Horvath

Gyulane, 2011.

A mandibula hianyzik. A maxilla mindkét oldali processus alveolarisaban hét fogmeder
lathat6, a bal oldaliban megfigyelheté a két utolsé ép moléris fog. Jobb oldalon az eliilsé
molaris fogagyban egy buccalis gyokércsucs lathatd, éles alsd széllel. Mindkét molaris
fogdgy palatalis fala hianyzik. A megmaradt gyokércsucs mellett a hiany éles,
scleroticus/cystas jellegii, mig a hats6é molaris helyén durvan egyenetlen konttru tireg lathatéd
a processus alveolaris teljes szélességében, amely gyokér granulomdra, sét kronikus talyogra

utalhat. A bal sinus maxillaris liregét csaknem teljesen kitolti egy alacsony szovetdenzitasu,
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inhomogén anyag (/0. a. b. abra). Mindkét sinus maxillaris medialis fala a kozépsdorrjaratok

szintjében hidnyzik (post mortem).

Acg Tm: 1 !EEJ:iﬁ

a.ha..,.. : 4 D. |

10. a. b. abra. Szent LaszIlo koponya CT-felvételén jol lathato a bal arciiregben meszet, vagy
fémet tartalmazo gombafonal massza maradvanya. Pre-, vagy post mortem keletkezése még
nem eldontott. CT-felvételek: Horvath Gyulané, 201 1.

A koponyaboltozaton csontszerkezeti eltérés nem figyelhetd meg. Az orbitak fala intakt. A
koponyalirben levegd lathatd. A kozépsd skalak bazisdn egyenetlen eloszlasu, 1-2 mm
vastagsagu savban lerakodott anyag van. Feltételezhetoen ez az anyag beszaradt agyszovet-
maradvany, aminek nagy részét eltavolithattdk (mumifikalas, boncolas?). Az endoszkdpos
vizsgalatok eredményei pontosithatjak a feltételezést.

A koponyan tobb helyen is post mortem csonthiany fedezhetd fel: az os frontalét és
temporalét is érintd, jobb sutura squamosa mentén darabos torések lathatok, amelyek a
helytikon maradtak. Viszont a varrat eliils6 szakasza mellett sagittalisan 18-20 x 35 mm-es
(tengelyirany) csonthiany lathatd. Az os occipitale bal oldali basalis részén, a foramen
magnum hats6 szélén mintegy 10 x 30 mm-es éles konturu, miivi beavatkozasra utald halél
utani csonteltavolitds figyelhetd meg. Patonay Lajos altal tortént mintavétel helye is jol
lathatd, ami a bal condylus occipitalist érinti, ez kb. 10 mm-es atmérdjli, henger alaku furas
nyoma. Az os ethmoidale teriletén a lamina cibrosdn, a lamina perpendicularis bal oldalan 6
mm széles és 9 mm hosszl csontszakadés latszik. A jobb oldalon csak hartyaszeriien sejthetd
a csontlemez mintegy 3 mm szélesen. A csontot pusztitdo korfolyamat ellen szo6l, hogy a
rostasejtek épek.

Az os temporalék teriiletén egyik sziklacsontban sem figyelheté meg destrukci6. A kiilsd és

belsé hallgjaratok szimmetrikusan szabéalyos alakuak, a faluk ép kontart mutatnak. A
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hallocsontok nem lathatok. Mindkét mandibularis iziileti felszin ép. Viszont sulyos altaldnos
érelmeszesedésre utalnak a két oldalon 1évo canalis caroticusban 1évo lemez szeri, valamint
aprd gobos alakt, mész denzitasu képletek, amelyek az arteria carotis interna sclerosisét
mutatja. Szintén sulyos sclerosist jelzi az os shpenoidale teriiletén a jobb canalis opticusban
1év6 5 mm hosszu, a lument szinte teljesen kit6lté és a bal oldaliban 11 mm hosszu,
egyenetlentiil keskenyebb, szabalytalan alakii mészdenzitasu képlet. Ez az arteria ophtalmica
arterioscleroticus plakkjaibol eredhet, ugyaniigy, mint az elébb emlitett canalis caroticusban
1év6 lemezes mészdenzités.

Az agyhoz ¢és a szemhez vezetd artéridk sclerosisa mindig sulyos altalanos érelmeszesedés
részjelensége. A meszesedd plakkok mellett 1ényegesen tobb, bar még nem meszesedod, de a
thrombosis szempontjabol ugyanolyan veszélyes plakk szokott jelen lenni. Mindkét tipus
felszinén kialakulhatnak felmarddasok/kifekélyedések, melyek thrombogén sajatsaghiak.
Mivel Szent Laszlo kiraly tudata a haldla el6tt tiszta maradt, erre utal a legenda szdvege is:
- S mikor madr a visszatérésre gondolt, varatlan betegség dontétte le labardl, testi ereje
mar-mar teljesen elhagyta: osszehivta az orszag féembereit, s bejelentette, hogy testi
foloszldsa kézeleg...”,' ezért okkal feltételezhetd, hogy a thromboticus szovédmény nem az

agyban, hanem féjdalmatlanul a szivben alakult ki. Ez taldn magyardzhatja a haldla el6tt

hirtelen fellépd gyengeséget, és esetleges szivleallast is valosziniisithet.

A holttest mumifikalasa?

Ahogyan Szent Istvan teteme esetén felmeriilt a balzsamozas lehetdsége, ezt Szent Laszlonal
sem vethetjiik el. Hiszen a nyari melegben gondoskodni kellett a test ideiglenes
megmaradasarol, hogy Fels0-Magyarorszagrol Erdélybe vigy€k a testet, és meéltd bucsut
vehessen az orszag népe, féemberei és fOpapjai a lovagkiralytol. Mind a szallitds, mind a
felkésziilés, mind a végsd blicsu jelentds 1ddt vehetett igénybe. A konzervalas gyanujat erdsiti
a legenda is: ,,Mikor pedig az emberek nagy tomegben, hogy a tisztesség adojat lerojak, részt
vettek temetésén, valaki a koriilallok koziil azt mondotta, hogy a test biizlik, noha mindenki
mas édes illatot érzett.”'®" A legenda szerint a gyalazkodonak kicsavarodott azon nyomban az
alla, és nem tudta visszarakni. Az édes illat, amit a tomeg érezhetett a balzsam alapjaul

szolgdlo gyogyndvények, fiivek, illatanyagok is lehettek. Természettudomanyos bizonyiték

179 Kurucz A.: Szent Laszl6 kiraly legendaja (1192 utan), in Széveggyiijtemény a régi magyar irodalom
torténetéhez —Kozépkor (1000-1530).
http://sermones.elte.hu/szovegkiadasok/magyarul/madasszgy/index.php?file=059_064_Laszlo_legenda
(2015.06.28.)

180 Kurucz A.: Szent Laszl6 kiraly legendaja... op. cit.
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lehet a mumifikaldsra a koponya CT-felvételein lathato kis mennyiségli beszaradt maradvany,

amennyiben azok agyszovet-eredetliek. (Ennek igazolasa tovabbi vizsgalatokat igényel.)

5.6.3. Széchényi Pal érsek mumidjanak radiolégiai és paleopatoldgiai vizsgalata'®!

Torténeti hattér'®’

Széchényi Pal 1645-ben sziiletett Gyongyoson. Pal érsek a csaldd hatalmat megalapoz6
Széchényi Gyorgy érsek (1605 koriil-1695) unokadecese volt. 1661-ben Iépett be a palosok
rendjébe, szerzetesként. Tanult Bécsben és Romaban, a romai egyetemen magiszteri fokozatot
szerzett. Széchényi Gyorgy érsek kivansadgara felmentették szerzetesi fogadalma aldl, és
hatasara elindult egyhazi karrierje. Cimzetes pécsi piispdk, gyOri nagyprépost, veszprémi
plispok, majd 1696-ban kalocsai érsek lett. Egyhdzi rangjabol eredéen ¢ volt Veszprém,
illetve Bacs varmegye fOispanja is. Legfontosabb torténelmi szerepét diplomataként, a
Rakoczi-szabadsaghare elsé éveinek békekozvetitéjeként jatszotta, emellett jelentds részt
vallalt a torok uralom alol felszabadult veszprémi €s kalocsai egyhazmegye ujjaélesztésébol.
Békekozvetitoi kiildetése azonban életében nem jart sikerrel, a békekotés 1711-ben valdsult
csak meg. Pal érsek 1710. majus 22-én, Sopronban hunyt el. Haldla utan a holttestét
mesterségesen mumifikaltak, hogy ne induljon bomlasnak az tinnepélyes temetésig, amire egy
hoénappal késébb, junius 22-én keriilt sor. Végrendeletének megfeleléen a sopronbanfalvi
palos templom kriptajaban temették el. Ujratemetésének eldzménye az 1809. évi francia
megszallas volt, melynek sordn az idegen katondk feldultdk a sopronbanfalvi templomot. Az
akkori csaladfo, nemzeti intézményeink alapitdja, Széchényi Ferenc ez utan dontétt ugy, hogy
Széchényi Pal ,,romlatlan allapotban taléltatott™ testét atviteti a nemrég kialakitott nagycenki
mauzoleumba.

A koporsot 1811. oktober 25-én linnepélyes gydszmenet vitte Nagycenkig. Az Ujratemetési
szertartast Vilt Jozsef gyori piispok végezte, s jelen volt a Széchényi csalad szamos tagja. Az
attemetés az ) mauzdleum rangjat is emelte: a test ereklyeként keriilt Nagycenkre, ami

egyarant reprezentalta a keresztény életszentséget, illetve a csaladi tradiciokat. Széchényi Pal

181 A fejezetrész az alabb megjelent tanulméanyokra timaszkodik: Cf. Kristof L. A., Kovacs M., Toth G., et al.:
Széchényi Pal mamiajanak paleoradiologiai vizsgalata, in Kristof L. A., Toth V. (edd.): Széchényi Pal érsek
emlékezete. Adalékok az életuthoz és a nagycenki mumia vizsgalatanak eredményei. Gyor, 2012. 116-125. p.,
Istok R., Glasz T., Kristof L. A., et al.: Széchényi Pal mimiajanak paleopatologiai vizsgalata. Adalékok a
mumifikalas gyakorlatahoz a barokk kori Magyarorszagon, in Kristof L. A., Toth V. (edd.): Széchényi Pal érsek
emlékezete. Adalékok az életuthoz és a nagycenki mumia vizsgalatanak eredményei. Gyor, 2015. 158-165. p.

182 Cf. Krist6f L. A., Toth V. (edd.): op. cit. (2015).
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foldi maradvanyait nem az egyik koporsofiilkében helyezték el, hanem a kripta belso terében,
lezaratlan koporsoban.

Széchényi Pal, a Széchényi csalad egyik legjelentdsebb, méltatlanul elfeledett tagja volt, akit
az utdkor jobbara csak azért tart szamon, mert a nagycenki mauzoleumban taldlhatdé mumiaja

kozismertnek mondhato.

A természettudomanyos kutatads

2007 aprilisaban — a vezetésemmel — végeztik el Széchényi Pal érsek mumidjanak
természettudomanyos kutatésait, koztiik a paleoradioldgiai €s paleopatologiai vizsgéalatokat.

A mumia a nagycenki mauzoéleum kriptdjdban szabadon allo, nyitott és iiveggel fedett

koporsoban fekiidt, eredeti fopapi 6ltdzetében, ami helyenként foszladozott (1. dbra).

11. abra. Széchényi Pal érsek mumidja, fopapi oltézetben 2007-ben, a nagycenki Széchényi-
csaladi mauzoleumban. Az arc, a kéz jo megtartottsagot mutat. A borszin voroses-barna,
fényes hatast kelt. Larvamaradvanyokat nem lehetett felfedezni. Felmeriilt a konzervalas
gvanuja. Foto: Nagy Karoly Zsolt, 2007.

Kiemelésnél a test, a gerinc instabilnak bizonyult. Honaljtél a csipd magassagaig, bal oldalon
a test nyitott volt, és els6 latasra fel lehetett fedezni a természetes pusztulds nyomait. Az arc
¢s a kézfejek szabad szemmel is jol lathatok és megitélhetok voltak: j6 allapotaak,

sOtétbarnas-voroses  szintek, fényes hatastiak, természetes pusztulas (larvak és
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mikroorganizmusok) nyomai nélkiil. A fényes és vordses bor, valamint a larvamaradvanyok
hidnya mesterségesen mumifikalast valosziniisitettek.

Az ajkak nyitva voltak, arcszérzet elvétve volt jelen (11. dbra). Mindkét felsé végtag
mozgathatonak bizonyult, ami azt jelezte, hogy a humerus kimozdult a valliziiletb6l. Jo
megtartottsdgi mumiaknal csak erOhatas kovetkeztében lehet a karokat kimozditani, ami a
lelet roncsolasat okozna.

A paleoradioldgiai vizsgélatok sordn els@sorban arra kerestiik a valaszt, hogy mesterséges
vagy természetes-e a mumia; lathato-e mesterséges behatoldsi nyom a térzsén vagy a
koponyan; vannak-e a testiiregekben (koponya, mellkas, has) szervmaradvanyok vagy idegen
kitolté anyag; van-e betegségre utald elvaltozas (példaul tiidomeszesedés, gyulladdsos vagy
rosszindulatii csontdestrukcid, miitéti nyom)? Az elsddlegesen felvetett kérdésekre a non-

invaziv vizsgalatok segitségével megnyugtato valaszt kaptunk.

Multislice CT'%

A teljes test CT-vizsgalatat a Semmelweis Egyetem Radioldgiai és Onkoterapias Klinikajan
végeztiik el Philips Brilliance Power tipusu, 16 szeletes multislice berendezéssel. A
koponyarol 557 és 277 szelet késziilt, 0,8 mm-es és 2 mm-es szeletvastagsdgokban; mig a
testrol 1440 és 576 szelet, 2 mm-es és 5 mm-es szeletvastagsagokban. Tovabba mind a
koponyarol, mind a testrél 2D (coronalis, sagittalis sikti) és 3D rekonstrukciok késziiltek.
Hagyomanyos rontgenvizsgalat'?

A vizsgalatot a gyOri Petz Aladar Megyei Oktatokorhéz 1. Radioldgiai Osztalyan végeztiik el.
A hagyomanyos rontgenfelvételeket BRG-100 R tipusu, nagyfrekvencias rontgengeneratorral,
uszolapos asztalon készitettilk. A kartondobozban elhelyezett miimiat a doboz megfeleld
elforditasaval és alatamasztasaval allitottuk be a megkdzelitden pontos AP és L iranyt
felvételek létrehozasahoz.

A felvételeket AGFA CR MD 4.0 General tipust foszforlemezes kazettara készitettiik, CR-
85x digitalizaloban kiolvasva az IMPAX 6.0 PACS rendszer munkaallomésan jelenitettiik
meg, ¢s ebben a rendszerben archivaltuk. A felvételeket CD lemezeken is rogzitettiik, *.dicom
és *jpg formatumban egyarant.

Széchényi Pal teljes testérdl 17 rontgenfelvétel készilt (10 felvétel AP és 7 L iranybol).

183 A CT-vizsgalatot Toth Géza radiologus féorvos végezte.
184 A hagyomanyos rontgenviszgalat Pohdrnok Laszl6 osztalyvezetd f8orvos engedélyével és vezetésével
késziilt. A kiértékelésben Kovacs Melinda radiologus segédkezett.
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Paleoradiologiai eredmények
A multislice CT-vizsgalatbol kidertiilt, hogy szandékkal, miivileg mumifikéltdk a testet. A
medencérdl késziilt felvételeken jol lathatd a testiireg kitdltésére hasznalt toltdanyag

koncentrikusan rétegezett képe (/2. abra). Belsé szervek maradvanyait sem a mellkasban,

sem a hastliregben nem lehetett latni.

8/2. abra. Radiologiai vizsgalattal tudtuk elsoként
igazolni a mesterséges mumifikdlas gyanujat. A belszerveket eltavolitottak, a testiireget
faforgaccsal toltotték ki, ahogyan az a medence CT-felvételen is jol latszik. CT-felvétel: Toth
Géza, 2007.

A CT-felvételeken, a hasfal eliilsé részén miivi bemetszésre utald jel nem volt megfigyelheto,
azonban a test bal oldalan egy megkdzelitdleg 100 cm hosszsagu, tikorszimmetrikusan
tobbszordsen ivelt, csak négy ponton egymashoz kozelitd szegélyli, a szegycsonttél mintegy
12 cm-re, azzal parhuzamosan futd bdérmetszés latszott, amely mogott a bordak
nagymértékben dislocaltak. Mindez post mortem kivitelezett, szituacios oltésekkel egyesitett,
a késObbi beszaradas miatt zsugorodott metszésre utalt, amelynek — a test mélyebben fekvo
szoveteihez képest — korai beszaradasa €s zsugorodasa eldsegitette a kizsigerelt, majd
héanccsal, faforgaccsal kitomott mellkas €s hasilireg gyorsabb mumifikalodasat. Ugyanakkor a
hosszanti nyilas szélein a késobbi természetes pusztuldas nyomai is fokozottan voltak
észlelhetéek. '™

Mindkét clavicula durvan elmozdult helyzetben, a mellkasban volt, hossztengelyiik a
gerinccel csaknem parhuzamos. A scapula nehezen volt megitélheté a bordakkal vald
Osszevetiilés miatt.

A jobb oldali I-VII. bordak izesiiltek mind a gerinccel, mind a sternummal. A bordaporcok
elmeszesedtek. A mellkas €s a has teriiletén elszortan 0,5-2 cm nagysagu intenziv arnyékok

(mitermékek a ruhazatbol) dbrdzolodtak. A nyaki, az also hati és a lumbalis gerincszakaszon

185 Istok R., Glasz T., Kristof L., A., et al: op. cit. 160-161. p.

64



durvan elmozdult helyzetben volt lathatd tobb csigolya, valamint mindkét oldalon néhéany also
borda. A csontvaz ilyen nagymértékli dezintegracioja sem €16 allapotban, sem pedig élettelen
testben, a megtartott lagyszovetek (szalagok, izmok) mellett nem johetett 1étre. Ebbol arra
kovetkeztethetiink, hogy a mechanikai karosit6é hatds mar mumifikalt allapotaban érte a testet.
A mellkasban a rontgenfelvételen egy széles, gytiri alakt, intenziv arnyék, a CT-felvételeken
egy rovid, csé alaku, erés fémes miitermékeket ad6 idegen test képe volt figyelheté meg, ami
nem a ruha mintazatanak, diszitésének része. Eredete nem tisztazodott.

A felso és also végtagok csontjain nem talaltunk koros eltérést. Csupan a jobb tibia mindkét
oldali peremén ¢és a bal oldali femurcondylusok peremén volt lathatd kis osteophyta-
kezdemény.'®® A femur linea asperdja'®” mentén enthesopathia'®® volt megfigyelhets. A
csontok mésztartalma megtartott. A hati és agyéki gerincen a hosszanti szalagok elérehaladott
)89

osszifikacigja volt megfigyelhetd, ami diffiz idiopatias szkeletalis hiperosztozis (DISH

jellemzd radiologiai tiinete (/3. a. b abra).

a. i . )
13. a. dbra. A réntgen és b. CT-felvételen jol lathato a hati csigolydkon a hosszanti szalagok
osszifikacioja.  Megfigyelhetok tovabba a CT-felvételen a parvertebralis — izom
maradvanyaiban féregpetékre emlékezteto kis kerek mészdenzitdasu képletek. Rontgenfelvétel:
Kristof Lilla Alida és Somogyi Andrea, 2007. CT-felvétel: Toth Géza, 2007.

A medencedv csontjai szintén megtartottak, akarcsak az izesiilések. A csipdiziiletekben

mindkét oldalon beszlikiilt az iziileti rés, ami lehet a DISH jele. Az ala ossis ileik cristdjan,

186 Csontkindvés; a csontokbdl kindvd gémb, oszlop, gomba vagy karfiol alaku, valtoz6 nagysigu, Uj csontos
képzddés, mely néha alképleti jellegii (pl. csontdaganat), maskor lobos ingerek, sériilés, allandé nyomads utan
alakul ki.

187 A combcsont hatulsé testén talalhatd erds, érdes, kiemelkedd él.

188 Az inak és szalagok csonthoz vagy iziileti tokhoz valo kapcsolodasanal jelentkezé korfolyamat.

189 A DISH (Diffus Idiopathic Sceletal Hyperostosis) kronikus degenerativ mozgasszervi betegség, amelynek
lényege az intapadas (enthesis) fokozott csontosodasi hajlama. Alaptiinete a gerinc eliilsé hosszanti szalagjanak
elcsontosodasa. Cf. Kiss Cs.: 4 diffuz idiopathias skeletalis hyperostosis epidemiologiai, anyagcsere és klinikai
vonatkozasai (ms.). Semmelweis Egyetem Doktori Iskola, Budapest, 2003.
http://phd.semmelweis.hu/mwp/phd_live/vedes/export/kisscsaba.d.pdf (2014.09.01.)
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szintén a DISH mellékjelenségeként, az izomtapaddsnak megfeleléen enthesopathia volt
lathat6. Mas csontokat érintd betegség radioldgiai jele nem latszott.

A CT-felvételeken, a paravertebralis izmok maradvanyaiban kis, kerek vagy ovalis
mészdenzitasu, gylrii alakt képleteket észleltiink, melyek elmeszesedett féregpeték képére
hasonlitanak, igy helminthiasis (bélférgesség) gyanujat vetik fel (/3. b. dbra). A kis képletek

mérete és alakja alapjan elsésorban trichinosis'®®

lehetésége mertil fel, de echinococcosis
(holyagférgesség) sem zarhatd ki. A gyanu tisztdzasdhoz célzott mintavételre €s szovettani
vizsgalatra lenne sziikség, mikrobioldgus szakérté bevonasaval.

Az agykoponya boltozatan és bazisan, valamint az arckoponyan a csontok alakja és szerkezete
ép allapotnak megfeleld képet ad. A mellékiiregek jol fejlettek, a mastoidealis sejtek
tartalmaznak levegét. A septum nasi minimalisan jobbra devidl. Mindkét arciiregben kevés
lagyrész denzitdsi anyag lathatd a posterior fal mentén, ami esetleg lehet a kiszaradt
nyalkahartya. A nyaki gerinc ,,S” alakban, rotalt helyzetben, dsszecsuszva volt lathato. A sella
turcica normalis tagassagu.

Az os ethmoideale is érintetlen, attorés vagy roncsolds nyoma nem latszik. A koponyan
sériilés, trepanacio, illetve post mortem behatolds nyoma nem volt megfigyelhets. A
koponyalirben az os occipitaléra lerakodott kismennyiségli anyagon kiviil mas tartalom nem
latszik. A kevés agymaradvany utalhat az agy eltavolitdsara, amit viszont biztosan nem az
orron keresztiil végeztek el.

A természetesen mumifikdlodott 18—19. szdzadi vaci mumidk koponya CT-felvételein
gyakran lathatjuk, hogy ezekben az esetekben az agymaradvany lesiillyedve talalhaté a
koponya hats6 részében, az os occipitalén, mintegy 3—4 ujjnyi magassagig. Széchényi Pal
mumiajanal viszont csak beszaradt szovetfoszlanyokat észlelhetiink elszortan, letapadva, amit
erdsiti, de radiologiailag nem megallapithatd, hogy pontosan hol és milyen modszerrel
végezhették el a beavatkozast. A CT- és az endoszkopos vizsgélatok szerint a koponyaiireg
falan tobb helyen fél centimétert nem meghalad6 vastagsagli beszaradt szovetmaradvanyok
vannak. Minthogy a koponya kiilsé megtekintésre és radioldgiailag is épnek bizonyult, az

t’191

agyveld részleges eltavolitasa csak az Greglyukon 4t torténhetet amin szintén nem lehet

latni roncsolds nyomat.

190 Trichinella spiralisszal (vékonybélben él6skddd hengeres féreggel) fertézott, nem kelld héfokon elkészitett
disznohus fogyasztasa kdvetkeztében kialakulé allapot.
1 Istok R., Glasz T., Kristof L. A., et al.: op. cit. 161. p.
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a. b.
14. a. dbra. Az agyeltavolitast bizonyitja, hogy a koponyaiirben csak kevés agymaradvany
lathato letapadva. Az agyeltavolitast nem a megszokott modon végezték, mivel a koponya ép,

crer

2D saggitalis siku rekonstrukciojan. CT-felvétel: Toth Géza, 2007.

A mumifikélas szakszerliségét illetéen vita alakult ki a kutatasban résztvevd szakemberek
kozott. Az egyik feltételezés szerint mind a mellkasi és a hasi szervek, mind az agy
eltavolitasa igen kezdetleges modon, a sziikséges anatdmiai ismeretek hidnydban tortént,
homokkal szennyezett kornyezetben, rozsdas vaseszkozokkel. Bizonyitja ezt a mellkas
oldalan készitett nyilds helye, készitési és zardsi modja, illetve a metszetekben polarizacios
mikroszkoppal, valamint a koponyaiireg beszaradt tartalmaban EDX-szel'? talalt kristalyos-
szemcsés kvarc és vas-oxid. Paradox modon a szakavatatlan mumifikalas hipotézisének éppen

a bemetszés helye mondhat ellent. A masik feltételezés szerint'®?

ugyanis gyakorlott
anatomiai tudads kellett ahhoz, hogy mikdzben az oldalnyilason &t hozzafértek a belsd
szervekhez és az agyhoz, mégis roncsoldsmentes maradt a gégeporc, a nyaki csigolyak és az
oreglyuk. Pal érsek csigolyainak kimozdult és elfordult helyzetét betudhatjuk a tobbszori
durva bolygatasnak, ami a testet érte az elmult évszazadokban. A homokkal szennyezett
kornyezet azt mutathatja, hogy nem tiszta helyiségben, hanem esetleg mar a kriptaban
veégeztek el a test tartdsitdsat. A rozsdas vaseszkozok pedig megfelelhettek ennek a célnak,
hiszen nem ,.¢életmentd miitétre” késziiltek. Osszességében megéllapithatjuk, hogy nem a

legegyszeriibb és legszakszerlibb megoldast valasztottak a test megnyitasara €s tartositasara,

viszont mindenképpen diszkrét, és gondos volt a konzervalas.'*

192 Energiadiszperziv rontgenspektrometria.

193 Bzt a nézetet osztom magam is.
194 Istok R., Glasz T., Kristof L. A, et al.: op. cit. 161-162. p.
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A véaci mumia-leletegyiittesnél harom esetben taldlunk példat a szabalyos boncolasra, a
belszervek szakszeri kiliritésére, és egy esetben a koponyateté megnyitasara is. Ezeknél a
mumiaknal jol megfigyelheté a mellkasi, hasi és kismedencei région az ,,Y” vagas nyoma,
illetve egy esetben a fejbor nyilirany bemetszése és a koponyatetd horizontalis
felfiirészelése, ahol az agyeltavolitas tortént. Mind a harom egyén fiatal volt (10-18 év), a
boncolas célja ezekben az esetekben a haldl okdnak megallapitasa lehetett.!”> Széchényi Pal
esetében boncolasra utald jeleket talaltunk, viszont ezek nem a megszokott eljaras szerint
torténtek. A boncolas alapos €s diszkrét volt. Ellenben az 1650-ben elhunyt II. Draskovich

Gyorgy gyéri piispok esetével, !

ahol jol lathat6, szabalyos boncolasnak a nyomait lehetett
felfedezni a fOpap koponydjan (/5. a-c. abra). Hasonldan a recens mintakhoz, a gyori piispok
kopony4jat is felfiirészelték, az agyat eltavolitottak, helyére kitolté anyagot helyzetek (75. c.
abra). A halal és a temetés kozott Draskovich esetében is honapok teltek el. Tehat a test
ideiglenes megtartdsara szlikség volt. Az antropoldgiai, radiologiai vizsgéalatoknak

kdszonhetden a mumifikalds mar természettudoméanyos eredményekkel is bizonyithato.!”’

15. a. dbra. II. Draskovich Gyorgy felfiirészelt koponydja és b. rontgenfelvétele. Foto: Toth
Zoltan, 2015. Rontgenfelvétel: Kristof Lilla Alida, 20135.

195 Kristof L. A., Barta H. M., Petrik A. et al.: op. cit. 28. p.

196 1. Draskovich Gyorgy (1599-1650) gy6ri piispokként sokat tett egyhdzmegyéje, kiildnsen Sopron
rekatolizacigjaért. Foldi maradvanyanak természettudomanyos vizsgalatait 2015-ben végezhettiik el Molnar
Erika antropologussal és Patonay Lajos anatomussal Gyorott. A radiologiai vizsgalatokat Bartek Péter
osztalyvezetd féorvos engedélyezte (PAMOK, Gyodr). A tisztitasi munkakat Gytirlis Péter osztalyvezetd féorvos
vezetésével végeztiik Jager Istvan boncmesterrel (PAMOK, Gyor).

197 Kristof L. A.: II. Draskovich Gyérgy gydri piispék maradvanydnak radiologiai és antropoldgiai vizsgdlatai
(ms.). 2015.
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15. c. dbra. A ‘koponyaﬁrbo"l eltavolitottak az-agyat és kitoltéanyaggal potoltak. Foto: Toth
Zoltan, 2015. Rontgenfelvétel: Kristof Lilla Alida, 2015.

Széchényi Pal CT-felvételein jol lathatd a torzs eliilsd részén a kiszaradt bornek megfeleld
vékony, hyperdens réteg, ami a torzs oldalsd és hatsd részein nagyrészt hidnyzik. Ezeken a
felszineken csak a ruhézat burkolja a testet. A 14bszar és a comb dorsalis oldalan lagyszovetek
(izmok) maradvényai abrazolédnak. A felsd végtagokon erdsen pusztultak a lagyrészek, a
csontokat csak a ruhazat veszi koriil. Azonban mind a CT-, mind a rontgenfelvételeken
lathatd, hogy az arcon és a kezeken kiviil a labfej is jo megtartottsdgot mutat (4. dbra). A bal
labfej csontjai az Osszevetiilések miatt nem itélhetdk meg. A jobb labfejen megitélhetd
metatarsusokon nincs csontszerkezeti eltérés. A jobb lab és labszar kifelé fordult helyzetii; a
bal labszar egyenesen all, a 1ab enyhén befel¢ fordul. A ruhazat alatt — kiilondsen a hati
felszinen — tapasztalhatd rossz megtartottsag elsdsorban a tokéletességre nem torekvo
mumifikalasi eljarasnak tudhato be.

Tudjuk, hogy Széchényi Pal temetése utan tobbszor érték durva mechanikai hatdsok a
mumidt, mert az érsek nyughelyét hdromszor is feldultak. El6szor 1809-ben francia katonak
raboltak ki az akkor mar elhagyatottan 4ll6 sopronbanfalvi templom kriptajat, aminek
kovetkeztében Széchényi Ferenc 1811-ben Nagycenkre, a csalddi mauzoleumba vitette at Pal
érsek ,,csodélatos épségben” fennmaradt foldi maradvanyait.'”® A masodik bolygatas 1906-
ban tortént, amikor egy kertészsegéd betort a mauzdleumba, és tobb sir mellett Széchényi Pal
koporsojat is kirabolta.!” Harmadikként a szovjet hadsereg katonai dultik fel a sirhelyet a
masodik vilaghabora végén. Ekkor szakadhatott le az érsek szakalla és roncsolodhatott az orr

koriili ,,Jagyrész”, ugyanis 1910 koriil az arc még érintetlen volt,2%° tehat a roncsolds nem az

198 Bartfai Szabo L.: 4 sarvar-felsévidéki grof Széchényi csalad torténete. 1. t. 1252—1735. Budapest, 1911. 330.
199 Széchényi V.: Toredékek a sarvar-felsévidéki gréf Széchényi nemzetség torténelmébdl. Székesfehérvar, 1933.

186-187. p.
200 Széchényi V.: op. cit. 186. p. A koporso also része 1910 koriil még nem volt beiivegezve.
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elsé két eset soran tortént. Ezeknek a bolygatasoknak a kdvetkezménye — a nem megfeleld

mumifikalas mellett — a mimia egyes részeinek rossz megtartottsaga.

5.6.4. Szent Krisztina és Szent Augusztusz maradvanyainak radiologiai és

antropolégiai vizsgalatai*”!

Az altalam vezetett kutatocsoport 2012-ben végezte el a két szent maradvanyainak
paleoradiolégiai vizsgalatait.?%? A maradvanyokat az ereklyetartobol in situ atemeltiik egy-egy
méretre késziilt kartondobozba, €s igy késziiltek a teljes test felvételek. Két évvel késébb, a
restauratori munkalatok kezdetével lehetéség adddott az ereklyék antropologiai vizsgélataira.
A 2014-es antropologiai/anatomiai  kutatomunkat kiegészitettiik wjabb radioldgiai

vizsgalatokkal is.?*

Torténeti hattér

Szent Krisztina és Szent Augusztusz vértaniszentek maradvanyait Habsburg—Lotaringiai
Maria Krisztina hercegnének®® és Albert Kazmér szasz-tescheni hercegnek®® ajandékozta
VI. Pius papa (1775-1799) 1776-ban. Maria Krisztina és férje, a papai kegyet a Moson

varmegyében, a torokok altal lerombolt templomok helyreallitasaval nyerték el.

201 A fejezetrész az alabb megjelent tanulmanyokra timaszkodik: Kristof L. A., Kovacs M., Baksa G., et al.:
Condition Assessment of Two Early Christian Martyrs’, St. Christine’s and St. Augustine’s Relics with
Paleoradiological Methods in Hungary, Journal of Cultural Heritage 16 (2015). 249-253. p., Krist6f L. A.,
Kovacs M., Baksa G. et. al.: Mosonmagyarovaron talalhato két okeresztény vértani szent maradvanyanak
paleoradiologiai vizsgalata. Magyar Radiologia Online 5: 8 (2014).
http://www.radiologia.hu/szakma/mro/cikk/mosonmagyarovaron_talalhato ket okereszteny vertanu szent mar
advanyainak paleoradiologiai_vizsgalata.html (2014. 10. 28.)

202 A 2012-es kutatocsoport tagjai: Poharnok Laszld radiologus, osztalyvezetd féorvos, Kovacs Melinda
radioldégus (PAMOK, Gyor), Patonay Lajos, Baksa Gabor anatomusok (SE, Budapest), Szatmari Ferenc
radioldgus (Euromedic, Gydr), Palfi Gyorgy antropologus, tanszékvezetd (SZTE).

203 A 2014-ben a kovetkezd kutatok kapcsolodtak be a munkaba: Bartek Péter radioldgus, osztélyvezetd féorvos
(PAMOK, Gy®r); Kallé Karola antropoldgus, doktoranda (SZTE); Lukécsi Zolan irodalomtdrténész, rektor
(GYHF) és Molnar Erika antropoldgus (SZTE). A tanulmanyt a 2015-ben elhunyt Kall6 Karolanak ajanlom.

204 Német nevén Erzherzogin Maria Christina Johanna Josepha Antonia von Osterreich (1742-1798). Maria
Terézia magyar kiralynd, a Szent Roémai Birodalom csaszarnéjanak leanya, osztrak féhercegnd, szent romai
csaszari hercegnd, magyar és cseh kiralyi hercegnd, Teschen hercegnéje. Cf. Hamann B.: Habsburg lexikon (Die
Habsburger). Uj Géniusz Kiadé, Budapest, 1988. 308-310 p.

205 Albert Kéazmér, I11. Agost lengyel kiraly és valasztofejedelem (II. Frigyes Agost néven) fia. 1766-ban vette
feleségiil Maria Krisztina hercegnét. Egy évvel korabban Maria Terézia, Albert Kazmért kinevezte a Magyar
Kiralysag helytartojanak. igy az ifju par az orszag akkori févarosaban, Pozsonyban és a mosoni birtokaikon éltek
egészen Maria Terézia halalaig (1780). Cf. Hamann B.: op. cit. 308-310 p.
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http://www.radiologia.hu/szakma/mro/cikk/mosonmagyarovaron_talalhato_ket_okereszteny_vertanu_szent_maradvanyainak_paleoradiologiai_vizsgalata.html%20(2014
http://www.radiologia.hu/szakma/mro/cikk/mosonmagyarovaron_talalhato_ket_okereszteny_vertanu_szent_maradvanyainak_paleoradiologiai_vizsgalata.html%20(2014
http://hu.wikipedia.org/wiki/1742
http://hu.wikipedia.org/wiki/1798
http://hu.wikipedia.org/wiki/Mária_Terézia_magyar_királynő
http://hu.wikipedia.org/wiki/Mária_Terézia_magyar_királynő
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Teschen&action=edit&redlink=1

Az 1776. marcius 30-4n kelt papai okirat?*®

szerint a testeket a ,,kegyes varoson [azaz Réméan]
kiviil 1évé Szent Lorinc temetdbdl”27 emelték ki. A szent ereklyéket egy ,, barsonnyal fedett,
selyembol és aranybol fiizétt rojtokkal diszitett faszekrényben” helyezték el, igy keriilt a
fohercegi parhoz, majd Magyarovarra (Mosonmagyardvar) a kapucinusokhoz, késobb a Szent
Gotthard templomba.?®®

A kereszténység megjelenése ota tobb Szent Krisztina és Szent Augusztusz vértanu is ismert a
torténelemben. V1. Pius papa okirata nem tér ki arra vonatkozdan, hogy pontosan mely Szent
Krisztina €s Szent Augusztusz maradvanyait adta ajandékba a fOhercegi parnak. Az Acta
Sanctorum vaskos koteteibdl sem sikeriilt azonositani a Mosonmagyardvaron talalhato két
szent pontos személyazonossagat.’”® Mivel Okeresztény vértanuk, ezért Kr.u. 1-4 szizad

kozott élhettek, de még azt sem tudjuk, hogy mely nemzet sziilottei.

Anyag

A vizsgalat alanyai a papai okirat alapjan két 0keresztény vértantiiszent ereklyéi (csontvazak).
2012-ben a testek diszes, barokk kori 6ltozetben voltak. A viseleteken és a csontvazakon is
penész volt megfigyelhetd. Szent Krisztina kopony4jat fatyollal burkoltdk be, szorosan (/6.
dbra). Szent Augusztusz koponydja megfigyelhetd volt, j06 megtartottsdgot mutatott (/7.
abra). Mindkét szent fején koszorut helyeztek el. Szent Augusztusz kezére kesztylit huztak,
amelyet puha, vattaszerii anyaggal tomtek ki. Szent Krisztindnal a bordak a viseleten kiviil
helyezkedtek el, féldragakovekkel diszitve. A gazdagon diszitett ruhdzatot nem tavolitottuk el

a testekrdl, igy késziiltek a radiologiai vizsgalatok.

206 Thullner L.: 4 Rémai Katolikus Egyhdz Magyarévaron. A magyaroévari Szent Gotthdrd Plébaniatemplom és a
kapolnak. Mosonmagyarovari Szent Gotthard Egyhazkozség, Mosonmagyarovar, 2003. 103. p.

207 A, kegyes véaroson kiviil 1év6 Szent Lérinc temet6bd1” valodjaban a toérténelmi varosfalakon kiviil
elhelyezkedd — ez a mai Roma belteriiletén talalhaté — Roma hét fétemplomanak egyike, a Szent Lérinc bazilika
(San Lorenzo fuori le mura) melletti katakombat takarja (régi nevén Cyriaca-katakomba). A Szent Lérinc
Bazilika melletti foldszinti temetOben vannak az Istennek szentelt sziizek sirjai is. Cf. Webb M.: San Lorenzo
fuori le mura and catacomb. The churches and catacombs of early christian Rome. Sussex Academic Press,
Brighton, 2001. 240-245. p.

208 Thullner L.: op. cit. 103. p.

209 K oszonettel tartozom Csoka Géaspar bencés atyanak a segitségért! Sollerius J. B., Pinius J., Cuperus G.,
Boschius P.: Acta Sanctorum Julii. Vigesima quarta dies Julii. De S. Christina virg. et mart. Tomus V.,
Antwerpiae, 1727. 495-534. p.
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e T e e

16. dbra. Szent Krisztina maradvanya 2012-ben, a radiologiai vizsgalat alatt Gyorben. A
testrol nem tavolitottuk el barokk kori oltozetet. A koponyadn fatyol volt, rajta gazdagon
diszitett koszoru. A bordak is megfigyelhetoek voltak, rajtuk szintén diszitések. Foto: Nagy

Karoly Zsolt, 2012.

17. abra. Szent Augusztusz maradvanya Mosonmagyarovaron, a koporsojaban. A koponya jo
megtartottsagot mutat. Foto: Nagy Karoly Zsolt, 2012

A viselet eltavolitasat restauratorok végezték 2013-ban. A kordbban késziilt paleoradioldgiai

kutatasok eredményeit*'’ a konzervalasi szakemberek sajnalatos médon nem haszndltdk a

210 Krist6f L. A., Kovacs M., Baksa G. et al.: op. cit.
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leletek szétbontasa elétt.?!! A csontok eltavolitasa a viseletbdl, antropoldgus, anatomus nélkiil
zajlott, igy az antropoldgia szdmara olyan informaciok vesztek el, amely biztositotta volna a

barokk kori preparalasi technika még pontosabb megismerését.

2014-ben a két szent maradvanyait, a csontok tipusa szerinti kiilon csomagolva kaptuk meg a
restauratortél. A csontok vegyes allapotiak voltak: némely csont toredezett, morzsalékos
vagy hianyos volt, egyes darabok azonban jO megtartottsagot mutattak. A végtagok, a
csigolyak, a koponya és az allkapocs izfelszineiknél Osszeragasztott allapotban voltak. A
2012-es vizsgalatunkhoz?!? képest rosszabb allapotban talaltuk Szent Krisztina koponyajat. A
fej koriil mar csak egy fatyolréteget talaltunk (/8. a. abra). A koponya mindkét oldalon a
sutura sphenofrontalis részen mintegy 4 cm-es atmérOben betort darabjai (/8. b. dbra)
vélelmezhetden a koponyalirbe keriiltek. Szent Augusztusz koponydja ép allapotot mutatott

(18. c. d. abra).

18. a. dbra. Szent Krisztina koponydjahoz régzitettek, hatrafelé fordulva, hét darab csigolyat
(nyaki és hati), ezek, egy oszlopba rogzitve helyezkednek. A rontgenfelvételen b. dabra a
koponya darabosan tort. Mindkét oldalon frontolateralisan mintegy 4 cm-es darab hianyzik a
koponyabol. A koponya belso felszinén frontalis hyperostosis jelei vannak. A csigolyatesteken
apro spondyloticus felrakodasok lathatok, alulrol szamolva a 2. és 3. csigolyan csorképzodeés
is megfigyelheto.

211 Cf. Sipos E.: Figures from a Neapolitan nativity créche, in: Eri I (ed.), Conserving textiles: Studies in honour
of Agnes Timdr-Baldzsy. ICCROM Conservation Studies 7. ICCROM, Rome, 2004. 157-164. p., Diizs K., Lencz
B.: Targy — Informéci6 — Erték. Archeometriai Miihely 2 (2010). 123-130. p.

212 Kristof L. A. Kovacs M., Baksa G. et al.: op. cit.
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18. c. dabra. Szent Augusztusz koponydjahoz sem illeszkedett az allkapocs, 1 cm-re eltérés volt
megallapithato (nyil). A koponyaréntgen felvételén d. abra. négy darab nyaki csigolya
figyelheto meg, 180°-ban elfordulva rogzitették oket a koponydahoz. Fotok: Nagy Karoly Zsolt,
2014. Rontegnfelvételek: Kristof Lilla Alida, 2014.

Modszer

Multislice CT

2012-ben a két okeresztény vértanu teljes testének, 2014-ben csak a koponyak CT-vizsgalatat
Gyorott, az Euromedic Diagnostic Magyarorszag intézetében végeztiik el.

A maradvanyok komputertomografids vizsgalata Siemens Somatom Definition AS+ 128
szeletes késziilékkel végeztiik, 1 mm-es szeletvastagsdgban. Szent Augustusrol dsszesen 3009
darab kép késziilt (2x1483 szelet). Szent Krisztinarol 2634 db kép (2x1311 szelet).

A szeletekbdl 2D és 3D rekonstrukciok is késziiltek. A felvételeket CD lemezeken rogzitettiik
DICOM formétumban.

Hagyomanyos réntgen

A vizsgalatot a gydri Petz Aladar Megyei Oktato Korhaz 1. sz. Radioldgiai Osztalyan
végeztik el.

2012-ben a testek egészérdl késziltek felvételek AP iranybol, Szent Augusztuszrél és Szent
Krisztinardl is 11-11 darab. A felvételeket 43x35-6s AGFA CR MD 4.0 General tipust
foszforlemezes kazettdra készitettiik, CR-85x digitalizaloban kiolvasva, IMPAX 6.0 PACS
rendszer munkaallomason jelenitettik meg, €s ebben a rendszerben archivaltuk. A

felvételeket CD lemezeken is rogzitettiik DICOM ¢és jpg formatumban egyarant.

2014-ben Szent Augusztusz koponydjarol AP és oldal iranyt hagyomanyos rontgenfelvétel,
mig a karokrdl, a kezekrdl, ¢és a labakrol egy-egy Osszehasonlitdo felvétel késziilt. Szent

Krisztina koponyéjarol AP és oldal iranyu, és egy 0sszehasonlitod kéz felvételt végeztiink.

A felvételtechnikdnal az 4ltalam kidolgozott paleoradioldgiai mddszertani eljarést
hasznaltam.?"?
A radiologiai felvételeken megitélhetd a csontok elhelyezkedése, szerkezete, a preparalés

nyomai €s a viselet, diszitések form4ja, mintazata.

213 Kristof L. A. et al. (2004): op. cit. 24-31. p
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Antropologia, anatomia

Az antropoldgiai vizsgalat elsdsorban a morfologiara koncentralt. Szétvalogattuk a csontokat
¢s meghataroztuk jellemzdiket: csontok azonositdsa, oldalisdg jeldlése, nem meghatarozas,
¢letkorbecslés €és a patologiai elvaltozasok, preparalasi technika megfigyelése és leirasa. A
koponyatirt Aesculap Minop Trend 0 ¢és 30°-os (hossziisdg: 195 mm, atméré 4 mm)
neuroendoszkdppal vizsgaltuk.

A metrikus adatok rogzitése korlatozottan volt lehetséges. Szent Augusztusz esetében mérhetd
volt a koponya, a hosszl csoves csontok koziil a humerus. Szent Krisztinanal adatfelvételre
keriilt a fatyollal burkolt koponya, ¢és a radius. A méretek felvételes soran Martin-Saller
modszerét kovettiik.?!*

A morfolégiai nem megallapitisa és az elhaldlozasi életkor becslése Ery, Kralovanszky és
Nemeskéri modszere?'® alapjan tortént. A nemi hovatartozisra vonatkozéan 12 jelleget

vizsgaltunk.

Eredmény

Szent Krisztina

Szent Krisztina koponyéja antropoldgiai modszerekkel csak korlatozottan volt vizsgalhaté a
fejet korbevevd vékony, haloszert fatyol miatt.

Az oreglyukhoz harom darab nyaki (az atlas és az axis nem volt kozottiik) és négy darab hati
csigolyat ragasztottak. A csigolyatestek 180°-ban megfordulva, a nyulvanyok hasi irdnyban,
helyezkedtek el (/8. b. abra). A csigolyak foramenében egy hosszabb fadarabot illesztettek,
vélelmezhetden a tovabbi stabilizalas érdekében.

Az allkapocs nem illeszkedett bele az iziileti vapaba, a mandibula nem tartozott a
koponyahoz. Az allkapocsban 1évd fogak kopasa és a premortem foghidny alapjan 50 év
koriili egyénhez tartozott a mandibula. A maxillaban post mortem fogvesztés volt lathato.
Endoszkopos vizsgalattal sem volt megitélhetd a synchondrosis, mivel a teriiletet gyanta
takarta. (A synchondrosis elcsontosodasa 18-20 éves kor koriil torténik.) A koponyalirben
finom szalakbol 4llo, gyapotszerli tomdanyagot figyeltiink meg. Az angulus és a tuber maxilla
ép, az orrsdvényen elvaltozas nem volt lathatd, a vomer természetesen illeszkedett. Koponyan,

post mortem torések voltak megfigyelhetdk nagy kiterjedésben. A processus styloideus és a

214 Martin R., Saller K.: Lehrbuch der Anthropologie. I-1I. Stuttgart, 1957.
215 Bry K., Kralovanszky A., Nemeskéri J.: Torténeti népességek rekonstrukcidjanak reprezentacioja.
Anthropologiai Kozlemények 7 (1963). 41-90. p.
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toroknyereg koriili csontnyulvanyok épségben voltak. A koponya antropologiai jellegei 20 év

korili ndre utaltak.

A gerince hianyzott, csak a koponyahoz illesztett hét darab csigolya volt meg. A mellkast
mesterségesen allitottak eld. Egy merevitett kasformara erdsitették a hat par preparalt bordat.
Sem a gorbiileti sugaruk, sem a méretiik nem felelt meg bordaknak, a végek sem voltak
tipusosak. A két lapocka formaja nem volt kivehetd, a végangulusokat anyaggal fedték,
amelyek vizszintesen, éles végben fejezddtek be. Az iziileti atmérdk alapjan a két scapula, két
egyént6l szarmazhatott. A jobb lapocka erdsen degenerdlt, valosziniileg iddsebb
korosztalyhoz (maturus) tartozott ez a csont.

A jobb felkar csomagjaban, a bal humerust talaltuk, feje potolt, kiegészitett, distalis vége
hianyzott. A bal humerus csomagjaban, megegyezd oldali felkarcsont volt, eredetinek tiind
proximalis véggel.

Az alkarok kevertek voltak. Két darab jobb radiust talaltunk, az wulnak helyére fibula
diaphysis darabok lettek behelyezve, mesterséges anyagokkal potolva.

A jobb radius mérete (228 mm), az egyén magassaga Sjevold alapjan®'® 160,88 cm, Bach

alapjan®'’ 161 cm-re tehetd.

A kezek kiilon-kiilon hungarocell lapokra helyezett, foliaval bevont csomagolasokban voltak
(restauratori ideiglenes rogzités), amelyeket nem bontottunk meg (/9. a. dbra).

A kéztécsontok helyére, egy-egy ujjpercet imitald preparatumot helyeztek el vizszintesen. A
jobb kéz csontjaibol csak négy kézkozépcesont valddi, a tobbi kiegészités. A mesterségesen
eldallitott csontpreparatumok, papirhengerek, ezeken néhol irasnyomok Ilathatok. A
papirhengereket mészszerli anyaggal vontdk be, az izfelszineket gOombdlyitették.
Merevitésnek, a jobb kéz csontjaiba és prepardtumaiba fém intenzitasu, huzalszerli anyagot
helyeztek el (/9. b. abra). A 2012-ben késziilt rontgenfelvételeken az elfedd arnyékok miatt a
kezek nehezen voltak megitélhetok, a papirtekercs mészszerli bevonata megtévesztden hatott,

poroticus csontok hatdsat keltette. A bal kéz teljes egészében mesterséges.

216 Sjgvold T.: Estimation of stature from long bones utilizing the line of organic correlation. Human Evolution 5
(1990). 431-447. p.

217 Bach H.: Zur Berechnung der Korperhdhe aus den langen Gliedmassenknochenweiblicher Skelette,
Anthr.Anz. 29 (1966). 12-21. p.
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19. a. abra. Szent Krisztina kezei a restaurator altal készitett ideiglenes rogzité csomagban.
Az ésszehasonlito kézréntgen-felvételen b. dbra jol lathato, hogy a bal kezet teljes egészében
mesterségesen alakitottak ki. A kézkozép és ujjperceket imitalo felépitmény rontgendrnyéka
megtévesztéen hat, erdésen poroticus csont hatasat kelti. A jobb kéz csontjaibol csak négy
csont valodi, a tobbi kiegészités. A csontokban és a prepardtumokban fém intenzitasu,
huzalszerti anyagot helyeztek el merevitésnek.

19. c. dabra. Szent Augusztus preparalt keze. A felépitményt enyvezett anyaggal rogzitették
egymashoz. A mesterségesen eloallitott ujjpercek d. dbra, kézkozépcsont-prepardatumok
valojaban papirhengerek, amelyeken néhol irasnyomok lathatok. A papirhengereket
mészszerii anyaggal vontik be, az ,izfelszineket” gombolyitették. Az dOsszehasonlito
kézrontgen-felvételen e. dabra jol lathato, hogy a kéztocsontok helyére kitoltd anyagot
helyeztek, ebbe illesztették mind a valodi kézkozépcsontokat, mind pedig a mesterséges
preparatumokat (nyilak). Fotok: Nagy Karoly Zsolt, 2014. Rontgenfelvételek: Kristof Lilla
Alida, 2014.

A medence két bal oldali csipdcsontbol allt, amelyek két-két darabra tortek, a darabok
illeszkedtek egymdshoz. Mindkét bal oldali csipdcsont hisz ¢év koriili egyénekhez
tartozhatott. A combcsontok forditott oldalisdggal voltak elhelyezve, proximalis végik
hidnyzott. Az alsé labszarakat rogzitették egymashoz, azonban a fibulak helyére az ulnak
keriiltek. A talust fejjel lefelé rogzitették boka €s sarokcsont gyanant, a patellat 1abtécsontnak
helyezték be.

A labak kevert csontokbol illetve preparatumokbol alltak. A bal 1ab csontjait mészszer

anyaggal vették korbe, egészitették ki. A labujjperceket négy kozépcsonttal helyettesitették.
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A jobb 1ab, négy kozépcsont preparatumbdl allt, az egyikhez két mesterséges ujjsugarat

ultettek.

Szent Augusztusz

Szent Augusztusz koponyaja fényes hatast keltett, vélelmezhetéen egy mesterséges fedoréteg
miatt. A négy als6 nyaki csigolyat 180 °-ban elforditva (a nyulvanyok hasi irdnyba néznek)
ragasztassal rogzitettek az Oreglyukhoz, az atlas és az axis hianyzott (/8. d. dbra). A
mandibulat anyaggal rogzitették a koponyahoz, azonban a bal oldali ramus feje nem
illeszkedett az iziileti arokba, kb. 1 cm-re kidllt (/8. c. dbra), igy megéllapithato, hogy az
allkapocs és a koponya nem egy egyénhez tartozott. Premortem fogvesztések voltak lathatok

alul és folil (/8. c. d. abra).

A torzs mesterséges felépitmény, amelyet két lapocka, hidnyos csigolydk (az Osszesen
beépitett deréktaji és hati csigolyak szama: 14 darab volt) és a keresztcsont alkotta (20. a. b.
abra). Tobbszordsen rogzitették a felépitményt, elsésorban a csontok kozotti ragasztassal,
amelyre tovdbbi enyvezett anyagot helyeztek. A kiilonbdzd csontokat madzaggal is
egymashoz erdsitették, illetve a csigolydk foramenébe hosszl, fa palcat is elhelyeztek. A
2012-es paleoradioldgiai vizsgalatok eredményei alapjan a hét par bordat egy kas formaju
anyagra rogzitették. A borddk némelyike tobb darabbol allt, rajtuk idegen, mintazott
szovetrészek voltak megfigyelhetok. A borddk nem anatomiai sorrendben keriiltek rogzitésre
a kasformara, illetve az oldalisagot gyakorta felcserélték.

A gerinc, a sacrummal egylitt, a nyaki csigolydkhoz hasonl6éan, 180 °-ban elforditva keriilt
rogzitésre. A subscapularis izomzat helye tomeges €s erdsnek tiint, a lapocka —eredetiben
izommal kitoltott arkai — mélyek voltak.

A két felkarcsont beleilleszthetd a cavitas glenoidealisba. A tuberculum minus kifejezett volt
a bal humeruson, a sulcus mély és széles. A deltaizom tapadasi helye mindkét felkarcsonton
kifejezett, statikus erdkifejtésre utalt. A scapula és a humerus ezen jellegei azt mutattak, hogy
valltajékon erds €s aktiv fizikai munkat végzett az egyén. A jobb humerus és clavicula 2 cm-
rel hosszabb volt az ellenoldalindl (20. d. dbra), de az alakjuk és az izomtapadasi helyeik
nagyon hasonloak voltak.

A jobb alkar, az incisuraknal osszeragasztva, jobb oldali u/ndbdl €s bal radiusbol allt. Az ép
allapota csontok kozott, méretbeli eltérés nem volt megfigyelhetd. A bal alkar két csontja nem

volt régzitve. A bal ulna ép volt. A bal radius helyén human maradvanyhoz nem hasonlito,
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fehér szinli csontot talaltunk. Az 4llati eredetli (?) csont corpusa kb. 3 cm hosszan, anyaggal

volt korberagasztva (20. c. dbra).

20. a. dabra. Szent Augusztusz t6bbszorosen rogzitett torzs felépitményét lapockak, hidnyos
szamu megforditott csigolyak, és a keresztcsont alkottak. A régzitések elsésorban a csontok
kozotti ragasztassal tortént. A felépitményt tovabb erdsitették enyvezett anyaggal, amely
alulrol fedte be a , torzset” b. dabra. A kiilonbozo csontokat madzaggal is egymashoz
erositetteék, illetve a csigolydk foramenébe hosszu, fa palcat is elhelyeztek. A c. abran

Szent Augusztusz egymashoz rogzitett jobb alkar csontjai (jobb ulna, bal radius) illetve, egy
nem human eredetii, hosszu csovescsont lathato (nyil), amit bal oldali radiusnak helyeztek el.
Az oOsszehasonlito karfelvételen d. abra jol lathato, hogy a bal felkarcsont hosszabb az
ellenoldalinal. A vélelmezhetéen dllati eredetii hosszu csovescsonton lathato torés post
mortem (nyil). Fotok: Nagy Karoly Zsolt, 2014. Rontgenfelvétel: Kristof Lilla Alida, 2014.

A kezeket mesterségesen, anatomiailag nem pontos illesztésekkel raktak 6ssze (/9. c. dbra).
Az ujjcsontok nem a megfeleld helyeken voltak lathatok, példaul az ujjpercek helyén
kézkozépcsontotokat vagy mesterséges prepardtumokat illesztettek be (/9. e. dbra). Szent
Krisztinahoz hasonloan ezek a preparatumok is hengerelt papirdarabok voltak, amelyeket
mészszerli anyaggal vontak be (/9. d. dbra). A papirtekercseken irdsnyomok voltak

megfigyelhetdk.

A medence két jobb oldali csipdcsontbol allt, amelyek poroticusak és konnyliek voltak. Két

jobb oldali combcsontot taldltunk. A baloldalra helyezett femur két darabra volt torve,
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veldliregében Osszetekert papirhengert helyeztek el (21. a. dbra), amely Osszeillesztéses
Htartoszerkezet” funkcidjat latta el.

A ,bal” labszarat, amely jobb oldali #ibiabdl és fibulabol all, preparalassal, gézszerti anyaggal
(gipsz maradvany?) rogzitették a ldbhoz (21. b. dbra). A négyes-6tds labkozépcsont helyett
ujjperceket talaltunk, amelyek 90°-al voltak elforditva. A kettes-harmas labkozépcsont
mesterséges preparacionak bizonyult: papirhengerek mésztartalmu anyaggal kdrbevéve, az
»izfelszineket” gdmolyitették. A sarokcsont helyére a talust helyezték be forditott allapotban
(21. c. d. abra). A labat tovabbi gézszerli, enyvezett anyaggal vontak be.

A ,,jobb” labszar, amely bal odali sipcsontbol és tobb darabbdl allo szarkapocs csontbol és
fadarabbol allt, az eldbb emlitett bandazsolassal, mesterséges kiegészitésekkel illesztették a

kevert, és preparalt 1abhoz.

21. a. dbra. Szent Augusztusz kettétért combcsontja, amelynek veldiiregében osszetekert
papirhenger lathato. A tort részek osszeillesztésére szolgalt. b. abra. Szent Augusztusz
preparalt labanak rendhagyo rontgenvizsgalata és c. abra réontgenfelvétele. A nyilak jelzik a
mesterséges potlasokat, amelyekkel a labtocsontokat és labkozépcsontokat helyettesitették.

Az oldal iranyu rontgenfelvételen d. abra lathato, hogy a sarokcsont helyére tették a talust
(nyil) forditott allapotban. Fotok: Nagy Karoly Zsolt, 2014. Rontgenfelvételek: Kristof Lilla
Alida, 2014.
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Mind a koponya, mind a vaz nemi jellegei férfira utaltak. Az ,,egyén” becsiilt ¢életkora 40—50
év. A bal felkarcsont mérete (311 mm), az ,,egyén” magassaga Sjevold alapjan 162,68 cm,

Breitinger alapjan?!® 165 cm-re tehetd.

Osszegzés

Szent Augusztusz csontvazaban a bal radius helyett egy allati eredetli csontot talaltunk. Az
ereklyék preparalasanal gyakori tévesztésnek bizonyult az anatomiai helyzettdl eltérd képletek
Osszeillesztése, valamint az oldalisag felcserélése. Foként a kéz és a lab csontjait — Szent
Krisztina esetében a bordakat is — helyettesitették mesterséges kitoltésekkel. Az ujjperceket
imitalé papirtekercsek mészszeri anyaggal torténd bevondsa megtéveszté képet adott a

rontgenfelvételeken, poroticus csont hatasat keltette.

A CT-adatok alapjan lehetdség van 3D koponya nyomtatdsokra is, amely
koponyareprodukcidkon biztonsaggal elvégezhetéek az antropoldgiai vizsgalatok,?! illetve

létrehozhatok akar plasztikus, és/vagy grafikus arcrekonstrukciok.??

Mindkét szent maradvanyardl 2012-ben késziilt rontgen és CT-felvételeken gyonydriien
abrazolddnak a kiilonb6z6 intenzitdsut mitermékek, amelyek a ruha diszitéseinek, gazdag
mintazatanak részei: csipkék, arany, és eziist szovések, gombok, 6v, féldragakdvek és azok

kiilonboz6 formajh foglalatai. A felvételek alkalmasak a tisztitasi, restauralasi munkéhoz.

Az ereklyék természettudoméanyos és restauratori munkalataindl nélkiilozhetetlen, hogy a
szakteriiletek képviseldi kozosen végezzék a kutatomunkdt. Az antropoldgiai, radiologiai
vizsgalatok nagy segitséget nyujthatnak a restaurator munkajanak megtervezésében,
elokészitésében és kivitelezésében. Esettanulmanyunk soran sikeriilt non-invaziv mddon
tanulmanyoznunk ¢és értékelnlink a két okeresztény vértant ereklyéit, €s azokrol szamos 1;j

informaciot szolgéltatnunk tobb érintett tudomanyteriilet szamara (22. abra).

218 Breitinger E.: Zur Berechnung der Kérperhohe aus den langen GliedmaBenknochen. Anthrop. Anzeiger 14
(1938). 249-274. p.

219 Molnar E. et al.: op. cit. 142-149. p.

220 Kustar A., Pap L., Végvari Zs., et al.: op. cit. 83-93. p., K6nig F.: op. cit. 150—153. p.
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22. dabra. A két okeresztény vértanuszent morfologiai vizsgalatai kozben, Gyorott. A képen
balrol: Kristof Lilla Alida, Baksa Gabor, Kallo Karola (12015) és Molnar Erika. Foto: Nagy
Karoly Zsolt, 2014.

A roémai katakombak mélyérdl el6keriilt okeresztény ereklyék??! 18. szdzadi prepardlasa és
diszes bedltoztetésiik fontos szerepet jatszott a rekatolizacié folyamatdban, els6sorban német
nyelvteriileteken, valamint a Habsburg Birodalom allamaiban,?*? igy Magyarorszagon is.
Ausztria templomaiban szdmos hasonlé példat talalhatunk, amelyek parhuzamba allithatoak a
tanulmany két esetével.??® Példaul Bécsben a Szent Péter-templom (Peterskirche) Szent
Mihaly kapolndjaban, ahol egy diszes ereklyetartoban Szent Benedek maradvényait (23.a.
abra) 6rzik, a Szent Csalad kapolnajaban pedig Szent Donatus teste nyugszik (23.b. dbra). A
romai katakombakbol szarmazé szent ereklyéket XIII. Led papa adomanyozta a 19. szazad

vegen.

A Dbécsi kutatdmunkam soran figyelmembe keriilt egy Maria Terézia kordhoz kothetd
adomanyozas is: az adatok szerint XIII. Kelemen papa 1765-ben ajandékozta Szent Vatilis
maradvanyait (23. c¢. dbra) Maria Terézidnak, aki a Szent Ruprecht templomban
(Ruprechtskirche) helyeztette el az ereklyét. Szintén Maria Terézia korahoz kothetd a

torténelmi hatar mellett 1évo telepiilésen, Bruck an der Leitha fdterén 1évé templomban

221 Cf. Webb M.: op. cit. 240-245. p., Fulchieri E.: Mummies of saints: a particular category of Italian
mummies, in Spindler K., Wilfing H., Rastbichler-Zissernig E., zur Nedden D., Nothdurfter H. (edd.): Human
mummies: a global survey of their status and the techniques of conservation. Springer-Verlag, New York, 1996.
219-230. p.

222 Cf. Koudounaris P.: Heavenly bodies: cult treasures and spectacular saints from the catacombs. Thames &
Hudson, London, 2013.

223 Az ausztriai kutatdbmunkam a Balassi Intézet, Nemzeti Kival6sag Program — Campus Hungary —
B2/1SZ/6868 szami gyakorlati 6sztondij program keretében valosult meg 2014-ben.
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talalhatd Szent Theodorus ereklyéje (23. d. dbra), ami a 18. szdzadban keriilt a varosba
ugyanazokkal a formajegyekkel, és preparaldsi technikai kivitelezéssel, mint amelyekrdl

eddig sz6 volt: hidnyos bordak kasformaban vald rogzitése, ugyancsak rogzitett kezek,

valamint a labfejek. A testen a barokk korra jellemz6 diszes 6ltdzet 1athato.
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23. a. dbra. Bécsben, a Szent Péter templomban lathaté a romai katakombdkbol szarmazo
Szent Benedek és b. dabra Szent Donatus maradvanyai, diszes oltozetben. Szintén Ausztria
fovarosaban lathato Szent Vatilis ereklyéje c. abra, a Szent Ruprecht templomban.

Bruck an der Leitha foterén lévo templomban talaljuk Szent Theodorus ereklyéjét d. dbra.
Fotok: Kristof Lilla Alida, 2014.

6. OSSZEGZES

Kutatasi eredményeim megerdsitették, hogy a paleoradioldgia a torténeti antropoldgiaban, €s
kiilonosen a mumiakutatasok teriiletén nagyon hasznos vizsgalati médszer. Fontos adatokkal
segiti a korabban élt népességekkel, vagy azok egyes képviseldinek életével kapcsolatos
ismereteink gyarapodasat. A roncsoldsmentes eljarasnak koszonhetden testmaradvanyokba,
vagy a csontok szerkezetébe tekinthetiink be. A paleopatoldgiai diagnosztikai elemzések
mellett lehetdség van a csontok tizedmilliméter pontossagi mérésére is, segitve ezzel az Gjabb

antropometriai technikdk kifejlesztését. A CT-adatokbdl a modern technika segitségével
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létrehozhatd  barmely csontvaz-elem, vagy mumifikalodott/mumifikalt testrész 3D
rekonstrukcidja és pontos nyomtatdsa is, ami a koponydk esetében az arcrekonstrukcid miatt
kiemelt jelent6séggel bir.

A disszertacioban szerepld esettanulmanyok paleoradiologai vizsgalatai sok 1j eredménnyel
szolgaltak, amelyek nem csak az antropologia, hanem a torténettudomanyok szdmara is
jelentdséggel birhatnak. Az eredmények ellendrizhetdsége konkrétabba teheti a torténeti
korokban ¢élt emberek halalaval €s holttestiik sorséaval kapcsolatos hipotéziseket. J6 példa erre
a mumifikalas targykore. Széchényi Pal érsek és II. Draskovich Gyorgy plispok esetei azt
bizonyitjak, hogy a balzsamozéas bevett gyakorlat volt a barokk kori fOpapi és fouri
temetkezéseknél. A Szent Jobb vizsgdlati eredményeibdl feltételezhetd, mig Szent Laszlod
ereklyéje esetén felvethetd, hogy mar a kozépkorban éltek ezzel a lehetdséggel a kiralyi
temetéseknél. A két Okeresztény vértani ereklyéinek paleoradiologiai vizsgilata az Uj
torténeti antropologiai ismeretek mellett értékes kulturalis és torténeti adatokat is szolgéltatott.
Az elmult évszazad hazai paleoradioldgiai eredményei, és kiillondsen az utdbbi évtizedek
kutatdsai ravilagitottak arra, hogy az antropoldgiai, paleopatoldgiai, régészeti és
torténettudomanyi  kutatohelyeink szdmara komoly sziikség mutatkozik egy kozos
magyarorszagi helyszinli paleoradiologiai kozpont, vagy paleoradiologiai platform
kialakitasara, amely nagyban megnovelné az interdiszciplinaris kutatdsok hatékonysagat,

eredményességét.

7. ROVID OSSZEFOGLALO

Eredményeim els§ csoportja a paleoradioldgiai technikdk metodikai teszteléséhez
kapcsolhatd. Doktori munkam egyik célja a paleoradiologidban alkalmazhatd6 modszertan
tesztelése, rendszerezése és ismertetése volt. A tobb szdz egyén csontmaradvanyainak
hagyomanyos rontgenvizsgalataval nyert fontosabb felvételtechnikai megfigyeléseim lehetové
tették, hogy pontosabb és értékelhetobb tipusfelvételeket (vagy ahhoz orientdlodd egyéb
felvételeket) dolgozhassak ki, amelyek alapjan értekezésemben megfogalmaztam metodikai
javaslataimat. A kidolgozott beallitasokat ¢és felvételtechnikai értékeket (kV, mAs)
folyamatosan teszteltem, az eredményeket Osszegeztem, ¢és tablazatokba rendezve
bemutattam. A mumiavizsgalatoknal is mind a hagyomanyos rontgen, mind a CT tekintetében

hasznalhato protokoll javaslatot sikeriilt kidolgozni, szintén tablazatos forméjaban bemutatva.
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Doktori kutatasi eredményeim masodik csoportja az elsajatitott paleoradioldgiai ismeretek
gyakorlati alkalmazasa volt torténeti kori emberi maradvanyok komplex antropologiai és
radioldgiai vizsgalatai soran. A kutatdsokba ismert torténelmi személyek maradvanyai, illetve
szent ereklyék keriiltek bevonasra, igy a rendelkezésre all6 egyéb ismeretek (pl. torténelmi,
kultartorténeti, életrajzi adatok) birtokaban sok esetben kibdvitett interdiszciplinaris

projekteket hajthattunk végre.

Széchényi Pal Nagycenken taldlhatd6 mumidjanak paleoradioldgiai és paleopatoldgiai
vizsgalatat 2007-ben végeztiik el az altalam koordinalt kutatécsoporttal. Elsédleges célunk az
volt, hogy megtudjuk, természetes vagy mesterséges mimiarol van-e szo, valamint igaz-e az a
vélekedés, hogy a kalocsai érsek arzénmérgezés kovetkeztében halalozott el 1710-ben, illetve
milyen koros elvaltozasok diagnosztizalhatok a leleten. A vizsgalatokat non-invaziv technikai
eszkozokkel: multislice CT-vel és hagyomanyos rontgennel végeztik el, valamint
energiadiszperziv  rontgenspektrometriai (EDX) vizsgalatra ¢és rontgenfluoreszcens
elemanalizisre (XRF) is sor keriilt. A vizsgalat eredményei alapjan megéallapithatd, hogy
Széchényi Pal testét mesterségesen mumifikaltdk: a medencérdl késziilt CT-felvételeken
lathat6 a testilireg kitoltésére hasznalt toltdanyag. A gerinc tobb szakaszan a csigolydk, illetve
a vallov egyes csontjai az anatomiai helyzetiikb6l kimozdulva taldlhatok, amit a tobbszori
sirbolygatasnak lehet betudni. A gerincen a hosszanti szalagok eldrehaladott elcsontosodasa
figyelheté meg, ami a kronikus degenerativ mozgésszervi betegség, a DISH (diffuz idiopatias
szkeletalis hiperosztozis) radiologiai jele. A koponya CT-vizsgilata 1 mm alatti
szeletvastagsagban tortént, igy a felvételek alapjan nyomtatott koponyamaésolatok megfeleld
pontossaguak és részletgazdagsaguak voltak az antropoldgiai vizsgalatokhoz, valamint a
késdbbi grafikus arcrekonstrukcidhoz.

A paleopatologiai kutatds kideritette, hogy Pal érsek haldlat nem arzénmérgezés, hanem
feltehetden sziv- és érrendszeri megbetegedés okozta. Mind az endoszkdpos vizsgalat, mind a
CT-felvételek elemzése igazolta, hogy a belsd szervek eltavolitasa nem a hasfalon keresztiil,
hanem a mumia bal oldalan talalhaté hosszanti, a honalj vonalatdl egészen a medencéig érd
nyilason keresztiil tortént. A Széchényi Pal testén végzett természettudoméanyos kutatasaink
bizonyitjak, hogy ha ideiglenes célzattal is, de tartositottdk az elhunyt fdméltésagokat. Ennek
f6 oka az volt, hogy hosszu 1ddt igényelt a reprezentativ temetés megszervezése — Széchényi
P4l halala és temetése kozott példaul egy honap telt el —, és meg kellett Orizni a test €pségét a

halélozastdl a gyaszszertartasig.
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A dolgozatomban bemutatott kovetkezd esettanulméany a Szent Jobb korabbi vizsgalatainak
Osszehasonlitd elemzése. Szent Istvan kirdlyunk jobb kezét eddig haromszor lehetett
tudoményos kutatasok ala vonni. E16szor 1951-ben Bochkor Adam orvosszakértd vizsgalhatta
lathatd penészesedés miatt. Errdl egy rovid Osszefoglalét kozolt 1960-ban. 1988-ban
Szentagothai Janos és Nemeskéri Janos vezetésével négy kutatd készithetett vizsgalatokat.
Majd 1999-ben, Réthelyi Miklost és Patonay Lajost kérték fel a Szent Jobb orvosi-
antropologiai munkdinak elvégzésére. Erdd Péter biboros, esztergomi érsek, valamint
Réthelyi professzor és Patonay féorvos engedélyével tanulmanyozhattam, és elemezhettem az
1988-as, valamint az 1999-es kutatasok anyagait.

A kiilonb6z6 idészakokban és kiilonbozo kutatok altal készitett vizsgalatok eredményei kozott
tobb helyen eltéréseket figyelhetiink meg, és a kovetkeztetések sincsenek Osszhangban
egymassal. Nincs példaul egységes konszenzus a mumifikéldsra, vagy mumifikalodasra
vonatkozodan.

1999-ben elkésziiltek az elsé rontgenfelvételek a Szent Jobbrdl, amelyek jelzik, hogy
arthrosisra, osteoporosisra utald jel nem mutathatd ki, és egyéb paleopatologiai elvaltozast
sem lehetett megfigyelni a csontokon. Az iziiletek felszineinek kontarjai élesek, épek. Az
izlileti rések besziikiilése a kiszaradas kovetkezménye lehetett. Szembetling kiilonbségeket
mutatnak az 1988-as ¢és az 1999-es oszteometriai eredmények. Az 1999-es adatok
ellendrizhetdségét, és nagyobb pontossagat a Szent Jobb esetében akkor elsé izben
alkalmazott paleoradioldgiai vizsgalatok szolgaltattak.

A kutatdsi anyagok, jegyzOkonyvek attanulmanyozdsa nyomdn a mumifikalas, vagy
mumifikdlodas kérdését illetden a halalt kovetd balzsamozads valdszintisithetd, amely
feltehet6en nemcsak a felsd végtagot érintette, hanem eredetileg az egész holttestet.
Kutatasaim fontos esettanulmanya volt a gy6ri Bazilika Hédervary-kapolnajaban 6rzott Szent
Laszl6-herma, illetve szent kirdlyunk koponyaereklyéjének altalam szervezett komplex
vizsgalata. Doktori kutatdsaimhoz elsddlegesen a koponya antropologiai és paleoradioldgiai
vizsgalatai kapcsolodnak.

Szent Laszlo kiraly koponydja rendkiviil férfias antropoldgiai jegyekkel bir, a mandibula
hianyzik. A koponya neme, elhaldlozési életkora, szamos jellegzetessége, és a megfigyelt
tafondomiai nyomok igazoltdk annak eredetiségét. A paleoradioldgiai vizsgalatok foként post
mortem csonthianyt mutattak az ereklye kiilonb6z0 részein, példaul: az os frontalét és
temporalét is érintd, jobb sutura squamosa mentén 1évo darabos toréseket sikertilt kimutatni,
a varrat eliilsé szakasza mellett sagittalisan csonthiany lathatd. Az os occipitale bal oldali

basalis részén, a foramen magnum hats6 szélén miivi beavatkozasra utald, haldl uténi
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csonteltavolitas figyelhet6 meg. A rontgen ¢és CT-felvételek segitettek a kirdlyi ereklye
fogazati statuszdnak meghatarozasdban. A paleoradioldgiai vizsgélatok soran felfedezett,
¢relmeszesedésre utald, a canalis caroticusban 1évo lemezszert illetve apro gobos alakl, mész
denzitasu képletek az arteria carotis interna sclerosisara utalhatnak. Tovabbi érdekesség
Szent Laszlo-koponya CT-felvételén a bal arcliregben lathatdo meszet, vagy fémet tartalmazo
gombafonal massza maradvanya. Pre-, vagy post mortem keletkezése jelenlegi ismereteink

szerint még nem donthetd el.

Az utols6 esettanulmanyban Szent Augusztusz és Szent Krisztina oOkeresztény vértanuk
ereklyéinek paleoradiologiai és antropoldgiai vizsgalatain keresztiil tanulményozhattuk a
barokk kori preparalési szokasokat.

2012-ben a két maradvany allapotfelmérése tortént meg paleoradioldgiai modszerekkel. Két
évvel késdbb, a restaurdtori munkalatok kezdetével lehetdség adodott az ereklyék
antropologiai vizsgalataira is. Az antropologiai/anatomiai kutatémunkat kiegészitettiik ujabb
radiologiai megfigyelésekkel, felvételekkel. Az antropologiai kutatds igazolta a korabbi
paleoradiologiai vizsgalatok vélelmezhetd eredményét, mely szerint a csontvazakat
preparaltak. Igazoltuk, hogy a testeket tobb mint harom ember maradvéanyaibol raktdk dssze.
Szent Augusztusz csontvazaban a bal radius helyett egy allati eredetli csontot talaltunk. Az
ereklyék preparalasanal gyakori tévesztésnek bizonyult az anatomiai helyzettdl eltérd képletek
Osszeillesztése, valamint az oldalisdg felcserélése. FOként a kéz és a 1ab csontjait — Szent
Krisztina esetében a bordakat is — helyettesitették mesterséges kitoltésekkel. Az ujjperceket
imitalo papirtekercsek mészszeri anyaggal torténd bevondsa megtévesztd képet adott a
rontgenfelvételeken, poroticus csont hatasat keltette.

Az  ereklyék természettudomanyos vizsgdlatdndl ¢és  restaurdtori munkdélataindl
nélkiilozhetetlen, hogy a szakteriiletek képviseldi kozosen végezzék a kutatomunkat. Az
antropoldgiai, radiologiai eredmények nagy segitséget nyljthatnak a restaurator munkdjanak
megtervezéseben, elokészitésében €s kivitelezésében. Esettanulmanyunk soran sikeriilt non-
invaziv modon tanulmdnyoznunk és értékelniink a két Okeresztény vértanu ereklyéit, és

azokrol szamos 1j informacidt szolgaltatnunk tobb érintett tudomanyteriilet szamara.
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8. SHORT SUMMARY

The first group of my results concerns methodological verification of paleoradiological
techniques. In the course of my doctoral research I have also aimed at verification, systematic
overview and description of methodological possibilities applied in paleoradiology. The main
observations concerning image taking techniques I made during the conventional radiography
examination of several hundreds of human remains helped me to develop finer typical images
that are easier to evaluate or at least images with better approximation to this aim. Based on
this experience I put down methodological recommendations in my thesis. I have
continuously tested the set-ups and technical values (kV, mAs) I was aiming for. I have
summarized the results and arranged them in tables for easier understanding. Also concerning
mummy studies, I have managed to propose a practical protocol for conventional radiography
and CT examinations as well that | have also presented in tables.

The second group of results of my doctoral research project concerns the application of the
paleoradiological experience I gathered to facilitate complex anthropological and radiological
description of human remains of historical populations. Remains of famous historical
personalities and holy relics were included in these studies, thus additional information
available on the remains (eg. historical, curricular information or works of cultural history)

facilitated interdisciplinary approaches to be applied in these projects.

I coordinated a research group in 2007 conducting paleoradiological and paleopathological
investigations of P4l Széchényi’s mummy in Nagycenk. Our primary goals were to decide
whether the mummification process occurred because of artificial or natural reasons, whether
the death of the archbishop was caused by arsenic poisoning in 1710 or not, and to diagnose
possible pathological symptoms in the body. The examinations were conducted using non-
invasive methods including multislice CT and conventional radiography, energy-dispersive
X-ray spectroscopy (EDX) and X-ray fluorescence (XRF) element analyses. On the basis of
the results we can state that the body of P4l Széchényi was artificially mummified: CT slices
of the pelvic region clearly demonstrate the presence of a material used to fill up the cavities
of the body. Some bones in several spine regions and in the pectoral girdle have been moved
out of their anatomical positions probably attributed to recurring disturbance of the burial.
Longitudinal ligaments along the spine show advanced stage ossification furnishing
radiological signs of the chronic osteological condition DISH (diffuse idiopathic skeletal

hyperostosis). CT examination of the skull was conducted applying slice thickness smaller
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than 1 mm, thus copies of the 3D printed skull reconstruction were accurate and detailed
enough for anthropological examinations and further graphical face reconstruction.

According to our paleopathological results, the death of the Archbishop Pal was not caused by
arsenic poisoning, but most possibly by cardiovascular disease. Both the endoscopic
examination and the analysis of CT scans proved that evisceration was not performed through
the ventral aspect of the abdominal wall, but through a longitudinal cut on the left side of the
mummy reaching from the armpit to the pelvis. Our research concerning the body of Pal
Széchényi prove that artificial mummification was applied in preparation of the remains of
some high-ranking nobilities at least for temporary purposes. The main reason behind this
custom may be time-consuming organization of an adequately representative funerary
ceremony — eg. between the death and the funeral of P4l Széchényi one month has passed —

and body somehow had to preserved in a good condition to the time of the ceremony.

The next case study introduced in my doctoral thesis is the comparative analysis of earlier
investigations conducted on the Holy Right Hand. Formerly there have been only three
instances when the mummified right hand of king St. Istvan has been made accessible for
scientific investigations. At the first occasion in 1951 Adam Bochkor medical specialist
examined the remains because mold became visible in the surface. He published a short report
about the results in 1960. Four researchers were granted access to the remains in 1988 lead by
Janos Szentagothai and Janos Nemeskéri, and in 1999 Miklés Réthelyi and Lajos Patonay
were invited to conduct medical and anthropological studies on the Holy Right Hand. With
permissions from Cardinal Péter Erdd, Archbishop of Esztergom, professor Réthelyi and
director Patonay I could analyze the records of the 1988 and 1999 examinations.

I have concluded that the results of examinations conducted by different scholars in different
periods diverge from each other in several points, and their conclusions are also not
concordant, eg. they do not agree on artificial or natural mummification of the remains. There
is apparent difference between the osteometrical data of the 1988 and the 1999 surveys.
Higher accuracy and replicability of the 1999 data were facilitated by paleoradiological
method used for the first time in the research history of the Holy Right Hand in those times.
The radiographs did not indicate signs of arthrosis or osteoporosis, other paleopathological
changes were also not present on the bones. Contours of articular surfaces were sharply
delineated and intact, narrowing of the synovial cavity probably occurred because of

dehydration.
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Having reviewed the research archives of the Holy Right Hand, concerning mummification it
can be concluded that post mortem embalming was very likely, and it might have affected the
whole body, not just the upper limb.

I have organized the complex investigation of the head reliquary and the skull relic of our
king St. Laszl6 housed in the Hédervary Chapel of the Basilica of Gyér. This project has been
a very important case study in the course of my research. Primarily the anthropological and
paleoradiological investigation of the cranium is connected to my doctoral research topic.

The skull of king St. Laszl6 is well preserved, but the mandible is missing. It features
hypermasculine anthropological traits. Sex, age at death, several characteristic and the
observed taphonomical alterations testified the genuineness of the skull. The paleoradiological
examinations mainly found post mortem bone loss in several areas of the skull relic, eg. along
the right sutura squamosa a post mortem comminuted fracture is seen affecting the os frontale
and the os temporale too. In the basal left part of os occipitale at the dorsal rim of foramen
magnum signs of post mortem intervention are present. Radiographic and CT images helped
to determine the dental status of the royal relic. The laminar or fine globular objects with the
density of limestone found in the canalis caroticus during the paleoradiological examinations
may refer to atherosclerosis of the arteria carotis interna. Further peculiarity is the fungal
hypha mass found in the left maxillary sinus probably containing metal or lime that became
visible in the CT scans. Pre- or post mortem origin of the lesions cannot be unequivocally

stated.

During the last case study, I have conducted the paleoradiological and anthropological
examination of the remains of early Christian martyrs St. Augustine and St. Christine.
Meanwhile we could also study body preparation techniques of the Baroque era.

In 2012 the remains were subjected to paleoradiological condition assessment. Two years
later, as the actual restoration works took on, we had the possibility to conduct an
anthropological investigation. We could make anthropological/anatomical observations
complemented by new radiological records and images. The anthropological observations
proved our earlier assumption based on the former radiological examination that the skeletons
were assembled from several individuals’ remains. We found bones at least from three
individuals. St. Augustine’s skeleton contained an animal bone instead of the left radius.
During the preparation of the relics, anatomically incorrect items might have been frequently
applied and sides were also often switched. Especially in case of hands and feet— and also

with the ribs of St. Christine - bones were substituted with other materials. Phalanges were
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replaced by paper rolls covered with a lime-like material giving a rather specious radiological
image that could have been easily mistaken for porotic bone.

Scientific investigation and restoration of holy relics demands cooperation between specialists
of different scientific fields. Anthropological and radiological results provide essential help
for planning and conducting the restoration process. During our case study we could examine
and evaluate the relics of the early Christian martyrs with non-invasive techniques, and we
provided important new data to specialists of several other fields involved in the

investigations.

9. KOSZONETNYILVANITAS

Rengeteg kedves kolléganak, bardtnak, tdmogatonak tartozom koszoénettel. Elsésorban a
témavezetdimnek: a Szegedi Tudomanyegyetem Embertani Tanszékérdl Dr. Palfi Gyorgy
tanszékvezetd egyetemi docensnek, akitél 15 éve tanulhatok, és kozosen dolgozhatok vele.
KoOszonom masik témavezetom, Dr. Fornet Béla tanar uUr kozel két évtizedes -—
rontgenasszisztens koromban megkezdett — szakmai irdnyitdsat, itmutatasait. Koszonet illeti
Dr. Molnar Erika adjunktust, aki rengeteget segitett az elmult években, kiillondsen a doktori
tanulmanyaim alatt. Koszonom a Szegedi Tudomanyegyetem Embertani Tanszék valamennyi
kollégdjanak, kiemelve Dr. Bereczki Zsolt egyetemi tanarsegédet, akinek segitsége nélkiil az
angol szakszdvegek lényegesen szegényesebben késziiltek volna el, valamint halaval tartozom
szeretett Kallo Karolanak (72015), aki sajnos mar nem élhette meg a k6z6s munkank kozlését.
Mentoraim segitsége nélkiil nem juthattam volna el idaig, nekik is szivbdl készonom: Dr.
Lukécsi Zoltan atyanak, a Gydri Hittudomanyi Fdiskola rektoranak, akit6l nemcsak szellemi,
de lelki taplalékot is kapok. Koszonom Dr. Fekete Eva tanarndnek (SZTE), aki a doktori
tanulmanyaim kezdete ota kiilonds figyelmet forditott rdm: biztatott, segitett, hogy a
nehézségeket lekiizdjem. Dr. Pap Ildiko fOosztalyvezeté (Magyar Természettudomanyi
Muzeum Embertani Tar, Budapest) asszonnyal eltoltott 15 éves kutatomunka, és szakmai
etikai tanitasai formaltak azza, aki most vagyok. Halaval és szeretettel gondolok Dr. Patonay
Lajos anatomusra (Semmelweis Egyetem, Budapest), Dr. Poharnok Lészl6, Dr. Bartek Péter
radiologus féorvosokra, Dr. Kovacs Melinda radiologusra (Petz Aladar Megyei Oktatokorhaz,
Gyor), Dr. Szatmari Ferenc (Euromedic, Gyor) radiolégus féorvosra, akik lehetdvé tették,

hogy a paleoradioldgiai munkdim nagy részét veliik végezhessem el, az intézetiikben
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hasznalhassam a technikat. Ko&szonettel tartozom a radiografus, rontgenasszisztens
kollégaknak is, akik készségesen segitettek a felvételek elkészitésekor: Polanyi Anikd, Toth
Erika (volt HIETE, Budapest), Turumpuli Eméke (SE, Budapest), Gergely Szilvia (SE,
Budapest), Somogyi Andrea, Simon Gébor, Horvath Gyulané¢ (PAMOK, Gyodr), tovabba Jager
Istvan boncmester (PAMOK, Gyor) segitégét is koszonom.

Kiilon koszonom az orvos, bolcsész, miivész és mérnok kollégak szakmai segitségét és
baratsadgat, amit a koz6s mumia-, és szentek kutatdsaindl tapasztalhattam: Dr. Balogh Attila
PhD idegsebésznek, Dr. Baksa Gabor anatdémusnak, Dr. Glasz Tibor PhD, Dr. Istok Roland és
Prof. Kerényi Tibor patologusoknak (SE, Budapest), Dr. Téth Géza PhD (Euromedic,
Budapest), Dr. Riedl Erika, Dr. Forrai Gabor PhD radiologus féorvosoknak (Honvéd Koérhéz,
Budapest), Dr. Gytrtis Péter PhD patoldgus, osztalyvezetd féorvosnak (PAMOK, Gydr), Dr.
Sarbak Gabor irodalomtorténésznek (Orszagos Széchényi Konyvtar, Budapest), Dr. Kas
Géza, Dr. Mészaros Kalman torténészeknek, Dr. Molnar Bence, Dr. Fekete Karoly, Falk
Gyorgy (BME), Kozma Istvan, Dr. Kardos Karoly (Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor)
mérndkoknek, Prof. Kdnig Frigyesnek (Képzémiivészeti Egyetem). Koszonom Dr. Nagy
Kaéroly Zsolt és Toth Zoltan nagyszerii fotografikus munkd;jat.

Halaval tartozom opponenseimnek: Dr. Lombay Béla professzor trnak (Miskolci Egyetem),
és Dr. Téth Gabor egyetemi docens urnak (Nyugat-magyarorszagi Egyetem), az O épit6
jellegti kritikai észrevételeik nélkiil szegényebb lenne ez a munka. Es itt kell szolnom Dr.
Palk6é Andras egyetemi tanar Gr (SZTE) szakmai észrevételeirdl, segitségérdl is, amit nagyon

kodszonok.

A disszertacio bevezetdjében fejtem ki, hogy a szakmai munkédm, valamint emberi 1étem
szellemi és lelki atalakulasat, kiteljesedését a Széchényi Pal érsek mumidjaval kapcsolatos
vizsgalatok inditottak el. Ezért koszonettel tartozom férjemnek, Toth Vilmos torténésznek, aki
felhivta a figyelmemet a ,,nagycenki mumiara”. Hélaval, kdszonettel és tisztelettel tartozom
azoknak, akik megadtak az engedélyeket a kiemelt kutatdsokhoz (Széchényi Pal, Szent
Laszl6, Szent Jobb, Szent Krisztina, Szent Augusztusz és az egyik korai kalocsai érsek):
eminencias Dr. Erd6 Péter biboros, esztergomi érsek trnak, és excellencids Dr. Babel Balazs
kalocsai érsek urnak, valamint Dr. Papai Lajos gydri megyéspiispok uraknak. Koszondm a
Nemzeti Emlékhely és Kegyeleti Bizottsagnak, valamint a Széchényi Nemzetség azota sajnos

elhunyt senioranak, groéf Széchényi Antalnak (72009).

Es végiil, de nem utols6 sorban szeretném tisztelettel, és szivbdl jovO szeretettel megkdszonni

grof Széchenyi Krisztidn Oszinte és Onzetlen tdmogatdsat, segitségét, kiallasat, amit a
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Széchényi Pal érsekrol szolo kozos tarlatunk alatt mutatott — és bizom abban, hogy hamarosan

mar én lehetek segitségére az O doktori kutatomunkajanal.

Koszonom a Balassi Intézet, Nemzeti Kivalosag program — Campus Hungary B2/1SZ/6868

szamu 6sztondijat.
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